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LEDER

FORURENEREN BETALER -1 PRINCIPPET

Forureneren betaler-princippet ligger som et grundleggende princip under miljglov-
givningen, bade i Danmark og i EU. Allerede i jordforureningslovens fgrste paragraf
mgder vi formuleringen om, at loven szrligt tilsigter at "fastholde forureneren som
den, der fgrst og fremmest skal foretage de ngdvendige foranstaltninger til at afverge
felgerne af en jordforurening og genoprette den hidtidige tilstand”. Fgrst nar det ikke
er muligt at handhave forureneren betaler-princippet, kommer regionens indsats ind

i billedet.

Regionernes opgave vokser imidlertid. Med regionernes nye, stgrre pesticidanalyse-
pakker har det vist sig, at pesticidpunktkilder bliver en betydeligt stgrre opgave for
regionerne end tidligere antaget. Med nye, meget lavere kvalitetskriterier for PFAS

i jord og grundvand ma vi se i gjnene, at vi ogsa her har en opgave, der bliver vaesent-
ligt stgrre, end vi antog for blot fa ar siden. Mange, ganske lave fund af PFAS, som
regionerne har gjort pa mange forskellige typer af lokaliteter igennem de seneste

ar, er med kriterier, der er sat ned med en faktor 40 og 50, pludselig ikke l&engere
ubetydelige.

Hen over sommeren 2021 har regioner og kommuner samarbejdet om at fa overblik
over brandgvelsespladser, hvor der har varet anvendt PFOS-holdigt brandskum. Her er
tale om en branche, som regionerne ikke tidligere har kortlagt systematisk, men med
ny viden og nye kriterier er der behov for at kortlegge og vurdere mulig forurening.
Sa lenge forureneren betaler, er det ikke regionerne, der star for underspgelse og
indsats pa disse lokaliteter. Det vil vise sig de kommende maneder, hvor langt princippet
holder i denne sammenhang, og hvor mange nye lokaliteter regionerne far ansvaret for.

Ansvaret for miljgtilsyn ligger hos kommunerne, og for de potentielt mest foruren-
ende virksomheder hos Miljgstyrelsen. Det er kommunerne og Miljgstyrelsen, der
handhaver forureneren betaler-princippet over for virksomhederne og kan give
pabud om undersggelse af og indsats over for forurening. Desvzrre ser vi eksempler
pa, at tilsynsmyndigheden vurderer, at et pabud ikke er muligt, og sé kan regionen
komme til at hange pa regningen for den indsats, der er ngdvendig for at beskytte
mennesker og miljp. Det sker eksempelvis, nar myndigheden vurderer, at der er
handleti god tro, eller nar virksomheden gar konkurs.

Nar regionernes opgave vokser, gges presset pa prioriteringen. Der ligger fortsat en
stor pukkel af sager i alle regioner, og nar nye, hastende opgaver kommer ind, skubber
det andre vigtige undersggelser og afvaergeforanstaltninger bagud i prioriteringen.

Udfordringerne med at handhzve forureneren betaler-princippet er ikke alene et
dansk problem. 1 2021 har Den Europziske Revisionsret udgivet en specialrapport’,
som konkluderer, at der er behov for at styrke anvendelsen af forureneren betaler-
princippet. Det har vi alle en interesse i.

!Special Report 12/2021: The Polluter Pays Principle: Inconsistent application across
EU environmental policies and actions (europa.eu)
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https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR21_12/SR_polluter_pays_principle_EN.pdf
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR21_12/SR_polluter_pays_principle_EN.pdf
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Baggrund

| takt med den generelt stigende efterspargsel pa rastoffer i Region Hovedstaden
og samtidig med udtgmning af nuvarende rastofgrave i det dbne land er det blevet
stadigt vanskeligere at finde nye rastofforekomster af erhvervsmaessig interesse. De
eksisterende restressourcer af rastoffer er derfor generelt beliggende tattere pa
bynzre omrader i dag end tidligere, og det har betydet, at der er kommet mere
offentlig fokus pa de miljpmaessige aspekter af rastofindvinding.

Region Hovedstaden har ved udpegning af nye interesse- og graveomrader oplevet
en markant stgrre fokus og bekymring fra de omkringboende borgere til de kom-
mende rastofgrave. Borgernes bekymring gar generelt pa kommende gener i form
af faldende huspriser, stgj og stev. | forbindelse med rastofplan 2016 blev der fra
borgernes side yderligere fokuseret pa de sundhedsmassige risici ved indvinding af
silt-fraktion af rastofforekomsterne i form af respirabelt stgv. Der var fra borgernes
side frygt for indanding af sma, nasten usynlige partikler, og der blev bl.a. stillet
spergsmal ved regionens erfaring med handhavelse og maling af svaevestgv. Svaeve-
stpv bestdr af partikler (particulate matter, PM) som inddeles i to fraktioner som

er mindre end hhv. 2,5 pm og 10 pm, og som nasten ikke kan ses eller markes.

Maleprogram

Med baggrund i et litteraturstudie om sundhedsskadeligt stav i forbindelse med
rastofgravning besluttede Region Hovedstaden at fa FORCE Technology til at belyse
stovproblematikken ved rastofgravning. Det blev besluttet at gennemfgre malinger
af stevnedfald og svavestpvskoncentrationer i forhold til koncentrationen af PMy
og PM,, samt indhold af krystallinsk kvarts (a-kvarts) i svaevestdgv i omradet nar en
reprasentativ rastofgrav i regionen.

Der blev udvalgt en rastofgrav ved Helsinge, dels fordi der her bliver indvundet en

del finkornede materialer, og dels fordi gravens indretning og drift gjorde det muligt
at udfgre malingerne i en periode, hvor der blev pabegyndt indvinding pa et nyt del-
areal, samtidig med at der kunne males pa stgvpavirkningen ved transporten af rastof-
ferne pa en intern kgrevej (jf. Figur 1). Desuden skulle malingerne belyse, hvor omfat-
tende svaevestav og stpvnedfaldet var i forskellige afstande fra en grusgrav, nar vinden
kommer fra grusgraven og evt. bringer stov med sig. Det var et mdl ved fastleggelsen
af mdleprogrammet, at de indsamlede data skulle vare reprasentative og omfatte de
perioder, hvor der kunne forventes mest aktivitet i grusgraven samt perioder med lav
nedbgrsmangde, hvor stevpavirkningen kunne forventes at vaere stgrst.

Hele maleprogrammet har inkluderet:
 Opstilling af maleudstyr @st for grusgrav (idet de fremherskende vinde er fra vest).

o Stgvmalinger (bade af stevnedfald og svavestev) i 4 positioner i en afstand af 25 m
og op til 200 m fra grusgraven, samt i en referenceposition (1,5 km fra grusgrav).

o Opsatning af stgjmaler til registrering af lastbiler (til bestemmelse af stpv forarsaget
af kegrsel pa interne kgreveje).

o Bestemmelse af middelkoncentrationer af svevestgv og stevnedfald fra grusgraven.
e Bestemmelse af a-kvarts indhold i udvalgte prever af PM,5 og PMy,.

» Indhentning af meteorologiske data.



Definition af stov
Der skelnes mellem to typer stav; henholdsvis sveevestav og stgvnedfald.

Svaevestgv er den del af det luftbdrne stgv, som holder sig luftbarent i
leengere tid. Svaevestgv i udeluft karakteriseres typisk ved mdling af partikler,
der er mindre end hhv. 2,5 pm og 10 pm (PM, s og PM,,). Generelt bliver
svaevestpv ogsd kaldt respirabelt stov.

Stgvnedfald er den del af det luftbarne stev, som falder ned pa overflader
relativt tet pa kilden. Der er ikke en egentlig sundhedsmassig risiko i ned-
faldsstav, sa lenge der er tale om inert (ikke toksisk) materiale, og stevned-
fald omkring grusgrave vil derfor primart veaere i fokus pa grund af generne
som folge af stav, der legger sig pa overflader. Afhengig af partiklernes
densitet, vindhastigheder, nedbgrsmangder og luftens relative fugtighed vil
stpvnedfald forekomme relativt tet pa kilden - og i praksis altid inden for en
radius af 500 m fra kilden. Stevdannelse fra aktiviteter sdisom rastofindvinding
er oftest karakteriseret ved at vaere domineret af relativt store partikler.
Derfor har fokus traditionelt vaeret pa gener som fglge af stevnedfald.

Graensevardier for svaevestgv

Svaevestgv i udeluften karakteriseres oftest som PM, s og PM;,. PM er en forkortelse
for det engelske "Particulate Matter”. PM,s bruges som en betegnelse for den del af
partikelmassen, der udggres af partikler med en aerodynamisk diameter mindre end
2,5 pm. En tilsvarende definition gelder for PM,,, idet PM,, omfatter partikler med en
aerodynamisk diameter mindre end 10 pm. Da luftbarne partikler i udeluften bestar
af partikler, der kan have meget forskellige vaegtfylder, og da partiklerne langt fra altid
er sferiske, opererer man med den aerodynamiske diameter. Den aerodynamiske
diameter defineres som diameteren af en kugleformet partikel med massefylden

1 g/cm?, som falder med samme hastighed som den betragtede partikel.

De relevante greensevardier for svavestav for nervaerende maleprojekt ses i Tabel 1.

OVERSIGT OVER EU’S GALDENDE GRANSEVARDIER FOR SVAVEST@V SAMT EKSEMPLER
PA GRANSEVZARDIER FOR STOVNEDFALD.

Parameter Graensevardi Reference

Svaevestgv PMy, 50 pg/m’ som degnveerdi, der ikke EU’s luftkvalitetsdirektiv er
ma overskrides mere end 35 gange implementeret ved Bekendtggrelse
pr. kalenderar! nr. 1472, 2017 (4)

40 pg/m’® som arsmiddelvaerdi
PM; 25 pg/m? som arsmiddelveerdi

o-kvarts 0,005 mg/m? =5 pg/m’ B-vaerdivejledningen (5)

! Denne granseverdi svarer til 90,4-percentilen af alle mdlte dagnvaerdier for PM,, over et dr.



FICUR 1 MALEPOSITIONERNES PLACERING.
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Bulkmaler placeret
,5 km fra grusgrav

Der er ikke fastsat en specifik graenseveerdi for a-kvarts i udeluft. a-kvarts er et stof,
hvor kun den samlede dosis er afggrende, og for sddanne stoffer fastsattes B-vaerdien
(en virksomheds bidrag til omgivelserne). B-vardien for a-kvarts er 0,005 mg/m?, men
det fremgar ikke eksplicit af vejledningen (5), hvilken partikelstgrrelse den geelder for.
B-vardien for mange andre stoffer i stgv gaelder imidlertid for PM,,-fraktionen, og
FORCE har i nervarende projekt vurderet, at koncentrationerne af o-kvarts i opsamlet
PM,, og PM,; var relevante at vurdere i forhold til B-vardien.

Bogstaverne pd de
enkelte positioner
angiver, hvilket
mdleudstyr der

blev anvendt pd
positionen - se
beskrivelse i Tabel 2.

Malepositionernes placering

Det var en del af opgaven at undersgge, hvor omfattende stgvnedfald og svevestpv
er i forskellige afstande fra grusgravens aktiviteter, nar vinden kommer fra grusgraven
og evt. bringer stgv med sig. Malepositionerne blev derfor placeret som vist pa Figur
1 ogi oversigten i Tabel 2. Der blev opsat to vindretningsbestemte stevopsamlere

(til maling af stevnedfald) i forskellige afstande til et nyabnet delareal i grusgraven.
For at estimere pavirkningen i flere afstande blev der opsat opsamlingsbgtter, der
opsamlede ved alle vindretninger (bulkopsamling), og som blev placeret mellem

de to retningsbestemte stgvopsamlere. Afstanden mellem de to retningsbestemte
stpvopsamlere var ca. 200 meter, og de to bulkopsamlere blev anbragt i &kvidistante
afstande mellem dem (ca. 70 meter mellem hver position). Pa positionen tattest pa
grusgraven blev den retningsbestemte stgvopsamler suppleret med en bulkopsamler
for valideringsformal.
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OVERSIGT OVER DET ANVENDTE MALEUDSTYR PA DE ENKELTE MALEPOSITIONER.

Maleudstyr svevestgv (PM,s og PMyo) Maleudstyr stgvnedfald Maleudstyr stoj
Afvigelse(RMSE)

Angivelse pa Figur 1: R 0 M B BL
Maleposition: Betegnelse Referencemaling Optisk mikro- Metdust Bulksampler Lydtryksmaler
Afstand fra iht. EN 12341 sensor (OPC) Stgv fra kilde
grusgrav opsamles i vind-

sektor (x grader
fra nord; y grader

fra nord)

25m Ved grusvej X X X (150°;340°) X X
75m 75 m fra grusvej X X

150 m 150 m fra grusvej X

200 m Ved X X (210°;300°) X

Grgnhgjgardsvej
1500 m Reference- X
position

Der blev desuden opsat en bulkopsamler for nedfaldstgv som reference ca. 1,5
kilometer vest for grusgraven. Denne referencemaling havde til formal at sammen-
ligne de indsamlede data ved grusgraven med resultater fra et omrade, der ikke
var pavirket af grusgravning.

Til maling af svaevestgv blev der i positionen 25 m fra grusgraven opsat udstyr med
opsamling pa filtre i henhold til referencemetoden EN 12341. Her blev stgv opsamlet
pa filtre i perioder pa 24 timer og blev derefter vejet og omregnet til koncentrationer
i pg/m>. Svavestgvskoncentrationer blev desuden malt med optiske mikrosensorer

i afstande af hhv. 25 m, 75 meter og 200 meter fra grusgraven. Figur 2 viser male-
udstyret opsat i n&@rmeste position til grusgraven i Helsinge.

OPSTILLING AF STOVMALEUDSTYR VED GRUSGRAVEN | HELSINGE.

Yderst til venstre ses
bulk- opsamler til
stgvnedfald, i midten
den vindretningsbe-
stemte opsamler til
stgvnedfald (Met-
dust), og til hgjre

ses det filterbase-
rede mdleudstyr til
bestemmelse af
svaevestgvsindhold
i luften (ogsd kaldet
den ottearmede).




Svaevestgv - maleteknik

Der er udfert akkrediterede malinger efter referencemetoden til PM2s og PMy, (EN
12341). Malingerne er foretaget ved prgvetagning over et degn pr. prgve. Der blev
skiftevis taget prover for PM.s og PM,, over en periode pa 8 uger. | alt blev der ud-
taget 28 degnpraver for PM2s og 29 degnpraver for PM,,. Parallelt hermed er der malt
med svavestgvsmalere af market OPC-N2 Particle Monitor fra firmaet Alfasense. Disse
malere anvender som maleprincip maling af partiklernes spredning af lyset fra en laser-
lyskilde. Malingerne med OPC-N2 er optiske mikrosensorer, der har kunnet installeres

i flere malepunkter, sddan at det blev muligt at vurdere svavestgvskoncentrationen
som funktion af afstanden fra grusgraven. Svaevestpvsmadlinger med OPC-N2 er ikke
omfattet af akkrediteringen.

Malingerne med de optiske sensorer blev foretaget over hele maleperioden fra den
7. april 2020 til den 10. januar 2021.

| Isbet af projektets gennemfgrelse viste det sig, at de optiske malere giver meget
heje koncentrationer i perioder med tage. Tage er vanddraber i stgrrelsesorden ca. 2
til ca. 10 pm, og da de anvendte optiske malere ikke terrer luften fgr méling, giver de
sma vanddrdber i tdgen meget hgje registreringer ved malingen af lysspredningen i
OPC’ernes malecelle - i stprrelsesorden op til 30.000 pg/m’. Tagedannelse om natten
og i morgentimerne har specielt i efterarsmanederne givet anledning til et stort antal
fejlvisninger pa de optiske sensorer. Betydningen var stgrst for PM;;-malingerne pga.
stprrelsesfordelingen i tagen.

Disse registreringer blev fjernet fra maledata, for videre beregning af stavkoncentra-
tioner kunne foretages. Som sorteringsparameter anvendtes den relative luftfugtig-
hed, som blev hentet fra DMI's vejrstation i Sjelsmark. Alle vardier for timer med
mere end 96 % relativ fugtighed blev fjernet.

| EU’s luftkvalitetsdirektiv er det anvist, at degnmiddelvardier kun er valide, hvis der
er mindst 18 valide timemiddelvardier. Derfor er der set bort fra degnvardier, hvor
tagehandelser har udgjort mere end seks timer, eller hvor data pa anden vis ikke
vurderes valide. Kalibreringerne er saledes foretaget for degn med mindst 18 valide
timer, hvilket har begranset antal anvendelige degn.

De malinger af svaevestgv, der er foretaget med det filterbaserede maleudstyr i
henhold til referencemetoden EN 12341, kan anvendes til sammenligning med granse-
vardierne for PM.s og PM,,. Den registrerede betydning af tage gor, at OPC-malerne
ikke er anvendelige til malinger i perioder, hvor tagedannelse er hyppig, som fx de
sene efterdrsmdneder og vintermaneder. | perioder med tagedannelse vurderes det,
at emissionen og spredningen af stpv vil veere mindre end i perioder uden tagedannel-
se. Dette skyldes den hgje fugtighed og de lave vindhastigheder, der typisk forekom-
mer ved tagedannelse. Det vurderes derfor, at de udfgrte malinger med de optiske
sensorer efter de foretagne sorteringer giver gode indikationer af svevestgvskoncen-
trationer i de tre afstande fra grusgraven.

Indhold af a-kvarts i svaevestgv

Til bestemmelse af koncentrationen af a-kvarts er der udvalgt filtre opsamlet med
referencemetoden for svevestgv. Der er udvalgt fem filtre med PMas og fem filtre

med PMy, - alle tilstraebt blandt dage, hvor vinden i 20-24 timer har varet vestlig, dvs.
med vindretning fra grusgraven mod malepositionen. For disse dage er udvalgt de fem
filtre, hvor der var mest opsamlet stgvmateriale for hhv. PM2s og PMy,.



SVAVEST@V MALT MED REFERENCEMETODEN.
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Svaevestgv - malt med referencemetoden

PM:s og PM,, er mdlt med referencemetoden i hhv. 27 og 29 dage med bl.a. henblik
pa kalibrering af de optiske svaevestpvsmalere, der mdlte mere eller mindre kontinu-
erligt fra april frem til november. Maling af svaevestpvskoncentrationer skulle ligeledes
anvendes til ssmmenligning med graensevardier. Resultaterne af malingerne er vist og
sammenstillet med de respektive greenseverdier i Figur 3. Tabel 3 pa naste side, viser
resultaterne af svavestpvsmalingerne med referencemetoden.

Den meget hgje vaerdi for PM;,, som ses den 3. oktober 2020 pa figur 3, formodes
at kunne forklares ud fra de gstlige vindretninger i perioden, der pa grund af lang-
transporteret stpv fra bl.a. "dust storms” i den sydlige del af Rusland (Rostov-na-Donu-
regionen) medfgrte forhejede koncentrationer af PM;, over store dele af Skandinavien
(8). Hvis der ses bort fra denne outlier viser resultaterne, at koncentrationsniveauet af
svavestgv fra grusgraven i maleperioden ikke overskrider de fastsatte gransevardier.

Der blev indsamlet maledata med referencemetode EN 12341 i august og september
2020, som var en periode med relativt lave nedbgrsmangder og relativt hgje tem-
peraturer, og dermed i en periode med hgj risiko for stevdannelse fra grusgravens
aktiviteter. Idet der ikke blev malt overskridelser af graensevardierne i lgbet af august
og september 2020, vurderes det, at risikoen for overskridelser af greensevardierne for
PM,s og PM,, ved maling i drets @vrige maneder derfor vil vaere lav.



RESULTATER AF SVAVEST@VSMALINGER MED REFERENCEMETODEN (EN12341).

Maleverdi

Middelveerdi
Maksimumvaerdi 16 = 66

Minimumveerdi 3 = 5

90,4 percentil? - - 28 50
Antal mdledage 27 29

2 90,4-percentilen gzlder for dégnmiddelvaerdier mdlt over et dr. Denne grenseverdi pd 50 pg/m’ for PM,, som er en dogn-
veerdi, der ikke md overskrides mere end 35 gange pr. kalenderdr.

Svaevestgv - malt med optiske mikrosensorer (OPC)

Malingerne med de optiske mikrosensorer er som tidligere navnt blevet pavirket af
tdgedannelse. Szrligt i efterdrs- og vinterperioden forekom der mange timer med
meget tdge, og resultaterne for disse timer er derfor ikke palidelige. | henhold til
Bekendtggrelsen om luftkvalitet (4) er en dégnmiddelverdi kun valid, hvis dégnet har
mere end 17 timer med valide resultater. FORCE har derfor fjernet dégnmiddelvaerdier
for alle degn, hvor der har varet mere end seks timer med tdge. Men da der anvendes
data fra DMI's malestation 15 km fra malepositionen/grusgraven, kan lokal tdgedan-
nelse potentielt veere arsag til, at koncentrationerne malt med de optiske mikrosen-
sorer i korte perioder i det sene efterar derfor kan veere forhgjede.

Degnmiddelvaerdier for PM,s og PM,, er for de tre malepositioner vist grafisk i hhv.
Figur 4 og 5. Der har i mdleperioden veret fejl og udfordringer med kalibreringen af
OPCerne, hvorfor der pa nogle af positioner er hul i mdlingerne. Dette fremgar mere
specifikt af rapporten, som kan downloades fra Region Hovedstadens hjemmeside.

De tre optiske mikrosensorer har skiftet position i lébet af maleprogrammets varig-
hed, men i perioden 12. juni til 7. oktober 2020 har de staet fast pa hver sin position.
For denne periode er der beregnet middelvardier for PM, i timer mellem kl. 6 og 16
pa hverdage, hvor vinden har blast fra grusgraven. Der er beregnet middelvardier
for positionerne ved grusvejen, 75 meter fra grusvejen og 200 meter fra grusvejen.
Resultaterne er vist i Tabel 4 pa side 12.

Dggnveerdier for
PM,, mdlt med

optiske mikrosen-
sorer.
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Dggnverdier for
PM, s mdlt med

optiske mikro-
sensorer’.

FICUR 4 D@GNMIDDELVARDIER FOR PM,s MALT MED OPTISKE MALERE.
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3 Mdlingerne med mikrosensorer er ikke omfattet af akkrediteringen.
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PM,s MIDDELVARDIER FOR TIMER MED VIND FRA GRUSGRAVEN HHV. FRA MARKERNE FORDELT PA HHV. HVERDAGE 0G
IKKE-HVERDAGE. MALT | TRE FORSKELLIGE AFSTANDE FRA GRUSGRAVEN MED OPTISKE MIKROSENSORER *

PM2,5 mélt ved grusvej. Koncentration (ug/m?3) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelvaerdi Antal timer
(° franord) Hverdag Ikke Hverdag Hverdag Ikke Hverdag
340-150 Marker 12 12 274 113
150-340 Grusgrav 13 13 484 179
PM2,5 malt 75 m fra grusvej. Koncentration (ug/m?) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelvaerdi Antal timer
(° franord) Hverdag Ikke Hverdag Hverdag Ikke Hverdag
340-150 Marker 10 11 274 113
150-340 Grusgrav 10 10 484 179
PM2,5 malt 200 m fra grusvej. Koncentration (ug/m?3) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelvaerdi Antal timer
(° franord) Hverdag Ikke Hverdag Hverdag Ikke Hverdag
340-150 Marker 7 7 274 113
150-340 Grusgrav 7 7 484 179

“ Madlingerne med mikrosensorer er ikke omfattet af akkrediteringen.

Koncentrationsniveauet for PM,s og PM,, malt med OPC ved grusvejen er generelt
hejere end pa den position, der ligger 75 m fra grusgraven, som igen generelt er
hejere end positionen 200 m fra grusgraven. Generelt gelder dette for hele malepro-
grammets varighed. Ved vurderingen af data skal det erindres, at den anvendte male-
metode med OPC ikke er en akkrediteret og standardiseret metode. Trods kalibre-
ring over for referencemetoden kan resultaterne ikke tillegges samme validitet som
resultater for referencemetoden, og det skal bemarkes, at det har vaeret ngdvendigt
at fjerne data fra en reekke mdledage med hgj relativ fugtighed og tagedannelse.

Ingen af de malte koncentrationer af PM, s og PM,, overskrider de fastsatte grense-
veerdier for svevestgv. Resultaterne indikerer, at der ikke er signifikant forskel pa
middelkoncentrationer pa hverdage versus ikke- hverdage, og der er heller ikke for-
skel pa middelkoncentrationer ved vind fra grusgraven versus vind fra andre retninger
- i Tabel 4 kaldet "Marker”.

Resultaterne indikerer en lille forskel mellem koncentrationerne tet pa grusvejen
- og dermed tet pa grusgraven - i forhold til koncentrationerne lengere vaek.
Forskellene er imidlertid relativt sma, og alle koncentrationer er lave.

Vurdering af svaevestgv relateret til trafik
og @vrig rastofaktivitet

Der blev opstillet en stgjmaler ved indkérselsvejen til grusgraven for bl.a. at under-
spge, om trafik pa tilkgrselsvejen umiddelbart pavirker koncentrationen af svaevestgv
teet pa tilkerselsvejen. Figur 6 viser malinger af PM,, og stej for den 8. april 2020, hvor
vinden var fra syd-sydvest, og evt. ophvirvlet stgv fra tilkgrselsvejen blev derfor fgrt
mod maleudstyret.

Ved vurdering af PM,; i forhold til trafik pa indkerselsvejen til grusgraven ses ingen
forhgjede koncentrationer i timer med trafik, hvilket sandsynligvis kan tilskrives, at der
sker daglig vanding af grusvejen for at reducere stgvflugten. Tilsvarende ses ingen for-
ggede koncentrationer inden for grusgravens abningstider pa hverdage fra kl. 6 til 16,
og grusgravens aktiviteter er saledes ikke arsag til forhgjede koncentrationer af PM,;.
Malinger af lydepisoder ved grusgraven (antageligt forarsaget af trafik pa indkersels-
vejen) har vist, at de fleste forbi-kgrsler har fundet sted i tidsrummet 6-16 pa hverdage
i perioden frem til ca. uge 40.
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* De viste mdlinger af lydtryk, PM,, og vindretning er ikke omfattet af akkrediteringen.

Figur 6 viser det registrerede lydtryk den 8. april 2020, hvor der var meget hgj
trafikaktivitet pa tilk@rselsvejen. Trods det, at vinden var fra sydlige retninger, og at
evt. ophvirvlet stgv den 8. april derfor fares mod maleudstyret, mdles der pa denne
dag ikke sarligt hgje koncentrationer af svaevestev (se resultater for PM,, i Figur 6).
Pa alle hverdage bliver der kert vand pa grusvejen omkring kl. 9-10. Dette formodes
at veere drsagen til, at resultaterne for PM,, ikke blev pavirket af stevdannelse fra
grusvejen.

Generelt viser resultaterne for sammenstillingen af vindretning, lydtrykningsniveauet
fra forbi-k@rende lastbiler og den daglige vanding omkring kl. 10, at der er et lille
fald i stevkoncentrationer lige omkring dette tidspunkt, hvilket ma vare fordrsaget
af vandingen af vejen.

Generelt viser resultaterne dog, at der ikke er forskel pa middelkoncentrationer af
svaevestgv hhv. i situationer med og uden kersel pa grusvejen, og der er heller ikke
forskel pd middelkoncentrationer ved vind fra grusgraven versus vind fra andre
etninger - i Tabel 5 kaldet "Marker”. Arsagen er formodentlig den daglige vanding
af grusvejen for binding af stevet. Selve rastofgraven (dvs. indvinding, sortering og
lesning af rastoffer) bidrager heller ikke med en malbar, forhgjet koncentration af
svaevestgv til omgivelserne.
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PM,5s MIDDEL-VARDIER MALT | PERIODER MED VIND FRA GRUSGRAVEN HHV. FRA MARKERNE, FORDELT PA TIMER MED
KORSEL HHV. IKKE-K@RSEL PA GRUSVEJEN. MALT | TRE FORSKELLIGE AFSTANDE FRA GRUSGRAVEN MED OPTISKE MALERE.®

PM2,5 ved grusvej. Koncentration (ug/m?) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelveerdi Antal timer
(° franord) Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej
340-150 Marker 12 12 210 177
150-340 Grusgrav 13 12 436 227
PM2,5 75 m fra grusvej. Koncentration (ug/m?3) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelveerdi Antal timer
(° franord) Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej
340-150 Marker 10 10 210 177
150-340 Grusgrav 10 10 436 227
PM2,5 200 m fra grusvej. Koncentration (ug/m?3) i tidsrummet 6 til 16
Vindretning Betegnelse Middelvaerdi Antal timer
(°franord) Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej Kgrsel pa grusvej Ikke Kgrsel pa grusvej
340-150 Marker 7 7 210 177
150-340 Grusgrav 7 7 436 227

¢ De viste mdlinger af PM, er foretaget med mikrosensorer og er ikke omfattet af akkrediteringen.

a-kvarts i svevestgv

Til belysning af, om der kan vare a-kvarts i det stgv, der kommer i vindretninger fra
grusgraven, og for at vurdere omfanget af luftbaret a-kvarts, er der udvalgt 10 filtre

til laboratorieanalyse for indhold af a-kvarts - fem PM,sfiltre og fem PM,filtre.

Det var tilstraebt, at alle filtre skulle vaere fra dage med mere end 20 timers vind fra
grusgravens retning, og heraf filtre med de stgrste opsamlede stavmangder. Der er
imidlertid i to tilfalde sket fejl, idet der er foretaget laboratorieanalyse for a-kvarts
fra dage uden vind fra grusgraven (markeret med timeantal 0 i Tabel 6). De samlede
resultater ses i Tabel 6. Det fremgar her, at der er fundet a-kvarts i enkelte degnprever
af svavestgv ved vindretninger fra grusgraven i niveauer fra <0,1 pg/m? til 0,5 pg/m’.
Den fastlagte grensevardi for a-kvarts er pa 5 pg/m? som B-vaerdi, og denne koncen-
tration er ikke fundet overskredet i de malte prgver fra rastofgraven. Dog er der i et
enkelt tilfzlde uden vind fra grusgraven fundet 6,9 pg/m?, hvilket formentlig kan til-
skrives en regional pavirkning, der stammer fra store stgvstorme i det sydlige Rusland,
hvor stgv efterfglgende er blaest ind over Skandinavien.

B-vaerdien for a-kvarts er 5 pg/m? - se Tabel 6. Det skal understreges, at B-verdien
ikke ma overskrides som timemiddelkoncentration i mere end syv timer pa en maned.
B-vardien er saledes ikke direkte sammenlignelig med de fundne koncentrationer,
men ma kun anvendes som en indikator for st@rrelsesordenen, og er i gvrigt et mal
for det tilladelige bidrag fra kilden (her rastofgravens aktiviteter) - ikke en granse-
vardi for den samlede koncentration i udeluften.



O-KVARTS | SVAVEST@V SAMMENHOLDT MED DET MALTE INDHOLD AF HHV. PM,; 0G PM,, MED REFERENCEMETODEN.’

Eksponeringsdato Timer med vind Partikler 3 orkvarts 3
frakilden Stgrrelse pg/m Andel af partikler pg/m
04-09-2020 23 PM, s 12 <0,8% <0,1
14-09-2020 21 PM, 5 10 <0,9% <0,1
16-09-2020 21 PM, 5 14 1,3% 0,2
20-10-2020 18 PM, s 16 0,7% 0,1
09-11-2020 0 PM, 5 11 <0,8% <01
03-09-2020 24 PM;q 22 2,4% 0,5
11-09-2020 20 PM;q 18 1,3% 0,2
13-09-2020 24 PM;q 21 <0,4% <0,1
02-10-2020 0 PM;q 66 10,5% 6,9
21-10-2020 24 PM,, 26 0,8% 0,2

7 De viste mdlinger af PM,s er foretaget med mikrosensorer og er ikke omfattet af akkrediteringen.

Konklusion og perspektivering - "Lessons learned”

Malingerne af svaevestgv med referencemetoden over 4 uger i oktober-november tet
pa grusgraven og tilkgrselsvejen hertil har vist, at koncentrationerne af PM, s og PM,
er vaesentligt under de geldende graensevardier for svavestpv. Malinger af svaevestgv
med sma optiske sensorer (ikke akkrediteret metode) fra april til januar bekrefter, at
koncentrationerne af PM,; og PMy, over hele méleperioden generelt var lave og under
grensevardierne. Resultaterne indikerer, at der generelt er lidt hgjere koncentrations-
niveau af svaevestgv tet pa tilkgrselsvejen til grusgraven.

Malinger af o-kvarts i sveevestpvet viser dégnveerdier, der er markant lavere end den
tilhgrende B-vaerdi. De to st vaerdier kan ikke sammenlignes direkte, da B-vardien er
angivet som maksimal timemiddelvaerdi, og sammenligningen kan derfor kun anven-
des til indikation af stgrrelsesordenen.

Sammenstilling af data for stgv, vind og stej indikerer, at trafikken pa tilkgrselsvejen
ikke giver anledning til forhgjede koncentrationer af PM,s og PM,,. Det kan for-
modentlig tilskrives, at tilkgrselsvejen vandes dagligt.

Med baggrund i maleresultaterne konkluderes, at rastofaktiviteterne i sig selv ikke
bidrager med en malelig, forhgjet koncentration af svaevestgv til omgivelserne.

Dertil kommer, at hovedbestanddelen af smeltevandsaflejret sand og grus udgeres
af korn/partikler i fraktionen 0,06-20 mm. Kornstgrrelsen er dermed vasentligt storre
end de 10 pm der karakteriseres som svavestgv.

Malinger af sveevestpv med en optisk metode har i den konkrete opgave vist en
vasentlig begrensning, idet sma vandaerosoler i tdge har givet anledning til en
betydelig fejlvisning pa de sma, optiske malere. Det er forspgt lost ved at fjerne
data fra "tage”-malinger ud fra timer med hej luftfugtighed, som korrelerer godt
med forekomsten af tdge. For at kunne foretage en sadan eliminering bedst muligt,



skal data for fugtighed vaere geografisk sa teet sammenhgrende med stgvmalingerne
som muligt. | det aktuelle tilfelde er de meteorologiske data malt pa DMI's male-
station, som ligger i en afstand pa ca. 15 km fra grusgraven. Lokal tdgedannelse
omkring grusgravsomradet kan derfor potentielt vare drsag til, at koncentrationerne
malt med de optiske malere for det sene efterdr ser lidt for hgje ud. For fremtidig
brug af de optiske mdlere anbefales det at etablere en meteorologisk malestation
ved stgvmalestationen for at opna en fuldstendig korrelation af aerosolkoncentra-
tioner og timer med tage.

Malingernes formal var at dokumentere forhold ved en grusgrav i drift og med en
tilkerselsvej, der vandes dagligt. For en dokumentation af, om vanding har en god
effekt, bar man en anden gang involvere en periode uden vanding, sdledes at ud-
bredelsen af ophvirvlet stgv kan inddrages i vurderingen. FORCE Technology har
erfaring for, at det ses tydeligt og hurtigt, nar en svaevestgvsmaler er placeret pa
en position taet pa en tilkerselsvej.

Samlet ma det konkluderes, at de optiske mikrosensorer har vaeret nyttige i denne
opgave, hvor det gnskedes vurderet, hvordan koncentrationen af svevestgv &ndres
som funktion af afstanden til grusgraven. Det har imidlertid vist sig, at relativt store
mangder data fra de optiske mikrosensorer under vejrforhold med hgj fugtighed ikke
var valide og derfor matte frasorteres. Hvis man gnsker PM, s og PM;, malt omkring
grusgrave i fremtidige maleprogrammer, er det derfor FORCE Technologys anbefaling,
at der udfgres akkrediteret maling med referencemetode pa en eller to "realistiske
worst case” positioner, dvs. positioner nar naboomrader med hyppige vindretninger
fra kilden. Herved opndr man et mere sikkert og validt datagrundlag, og det vurderes
samtidigt, at der (1) vil vaere en tidsbesparelse i forbindelse med den efterfglgende
databehandling, og (2) at der ikke skal udfares en tidskraevende validering af de
optiske mikrosensorer (ved indledende kalibrering med referencemetoden).

Malinger af stgj gav gode informationer om trafikken pa tilkarselsvejen til grusgraven
og dermed en god indikation af aktiviteten. Sadanne malinger ma klart anbefales,

nar det som her er muligt, fordi det i et betydeligt omfang kan besvare spgrgsmal om,
hvorvidt der var aktivitet i grusgraven. For at kunne anvende denne information ma
det forudsattes, at trafikken hovedsageligt har med grusgraven at gere, og at grus-
gravens gvrige aktivitet er korreleret med mangden af udleveret grus.
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er der konstateret en rakke nedbrydningsprodukter fra pesticider i flere indvin-
dingsboringer til almene vandvarker. Et af disse nedbrydningsprodukter er desphe-
nylchloridazon (DPC), som blev inkluderet i analysepakken i 2017. DPC har siden da
vakt stor bekymring mht. den danske grundvandskvalitet pa grund af mange fund
i vandvarksboringer og ved regionernes undersggelser af pesticidpunktkilder.

I takt med, at regionernes analysepakker til kontrol af drikkevand er blevet udvidet,

DPC er nedbrydningsproduktet fra chloridazon (CLZ), der har varet anvendt som
ukrudtsmiddel i landbruget i forbindelse med dyrkning af f.eks. sukkerroer og foder-
roer. | Danmark fandt hovedparten af anvendelsen af aktivstoffet CLZ sted fra 1969 og
frem til starten af 1980’erne, og det blev forbudt anvendt i 1996. Det kom derfor som
en overraskelse, at DPC blev pavist i koncentrationer over Miljgstyrelsens grundvands-
kvalitetskriterie pa 0,1 pg/L i flere af landets kontrolboringer (GRUMO) og vandforsy-
ningsboringer mere end 20 ar efter anvendelsesforbuddet af moderstoffet. Dette har
derfor rejst nogle spprgsmal om, hvor leenge og i hvilket omfang DPC vil pavirke og
udgere en trussel for den danske grundvandsressource.

DPC har lznge vaeret anset som varende mere mobilt end dets moderstof pa grund
af dets mere polare egenskaber \1\. Antagelsen har derfor veret, at det var tilbage-
holdelsen og sidelgbende nedbrydning af CLZ, der medforte de hgje paviste koncen-
trationer af DPC i grundvandet. Denne formodning blev dog udfordret, da man

i Schweiz ikke kunne pavise igjefaldende koncentrationer af CLZ, men derimod over-
raskende hgje koncentrationer af DPC i de gverste jordlag pa landbrugsmarksarealer
\2, 3\. Observationen rejste derfor nogle spargsmal om tilbageholdelsen og en even-
tuel vedvarende nedsivning af DPC fra den umattede zone resulterende i en lengere-
varende forurening af grundvandsressourcen.

Et af projektets formal var derfor at underspge om den umattede zone ved to forskel-
lige punktkildeforureninger, ved hhv. en tidligere vaskeplads og en tidligere mgddings-
plads, var aktive sekundzre kilder til DPC-forurening. De to lokaliteter blev udvalgt, da
man ved tidligere undersggelser havde pavist opsigtsveekkende hgje koncentrationer
af DPCi hhv. porevand og sekundart grundvand. Til undersegelsen blev der udtaget
jordprgver ned til 10 m u.t., som efterfglgende blev sendt til analyse for totalkoncen-
tration af CLZ, DPC samt nedbrydningsproduktet heraf, methyl-desphenyl-chloridazon
(MDPQ). Ydermere blev relevante jordprever analyseret for vandindholdet, organisk
indhold samt lerindhold.

Overraskende hgje jordkoncentrationer af bade DPC og MDPC blev pavist i jordprever-
ne pa begge lokaliteter. Det fremgar af figur 1, at den vertikale fordeling af DPC (og
MDPC) ved den tidligere mgddingsplads er formet som en klokkekurve i moraneleren
ned til 8 m u.t. Herefter falder koncentrationerne i mpdet med indlejrede sandslirer,
hvor der sker transport og opblanding i sekundart grundvand. Med en gennemsnitlig
koncentration af CLZ og DPC pa hhv. 0,02 pg/kg TS og 30 pg/kg TS ved den tidligere
maddingsplads, er der 1500 gange mere DPC i jorden end CLZ. Det samme gor sig
geldende ved den tidligere vaskeplads, hvor der blev pavist hhv. 36 pg/kg TS MDPC
og 93 pg/kg TS DPC i de gverste fyldlag (0,5-2,5 m u.t.), men intet CLZ. Disse resul-
tater vidner derfor om, at det gjensynligt ikke er vedvarende nedbrydning af CLZ, der
fordrsager de hpje paviste koncentrationer af nedbrydningsprodukterne i grundvan-
det. Det skyldes mere sandsynligt en storre tilbageholdelse af DPC og MDPC i den
umattede zone, hvilket dermed kan fungere som en langvarig kilde til forurening.



DEN VERTIKALE FORDELING AF TOTALKONCENTRATIONER (UG/KG TS) AF HHV. CLZ (A), DPC (B) 0G MDPC (C) SAMMEN

MED TOLKET GEOLOGI.
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For at fa en bedre afklaring pa disse resultater blev sorptionen af DPC bestemt ud fra
batchforsgg efter en modifikation af OECD guideline 106 (2000) med initialkoncentra-
tioner fra 1 til 1000 pg/L og forskellige danske jordpraver.

| sandede jordprgver med lavt indhold af organisk materiale kan sammenhangen
mellem sorberede og oplaste koncentrationer beskrives med linezre isotermer i det
undersggte koncentrationsinterval, og sorptionen kan beskrives med en fordelings-

koefficient, Kd, pa 0,08 L/kg.
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Pa de underspgte morenelersedimenter er sorptionen af DPC vasentlig sterre, og
isotermerne er mere krumme med en hgjere grad sorption ved lave initialkoncentra-
tioner. Her kunne sorptionen derfor bedst beskrives ved Freundlich-isotermer for hele
koncentrationsintervallet. Som det fremgar af figur 3, kan en lineer sammenhang dog
defineres ved lave ligevaegtskoncentrationer, og sorptionen af DPC til moraneler kan
derfor beskrives ved Kd-vaerdier ved lavere koncentrationsintervaller. Nar ligevagts-
koncentrationerne i vandfasen er mindre end 60 pg/L, er de undersggte isotermer i
moraneler tilnermelsesvise linezre, hvorfor en linear fordelingskoefficient er rimelig
at benytte ved modellering, nar det drejer sig om sorption af grundvandsrelevante
koncentrationer. | nervarende projekt blev en fordelingskoefficient, Kd, pa 0,53 L/

kg bestemt for ligevagtskoncentrationer under 60 ug/L i moraneler, hvilken er en
tilstreekkelig hgj vaerdi til tilbageholdelsen af DPC i jorden, men ogsa tilstrekkelig lav
til at kunne forarsage vaesentlige hgje porevandskoncentrationer.

De malte totalkoncentrationer af DPC og de estimerede Kd-vardier blev sggt korre-
leret med jordprevernes sedimentsammensztning, herunder jordprgvernes indhold
af organisk kulstof (TOC) og lerpartikler. Hertil var det ikke muligt at finde en sammen-
haeng mellem totalkoncentrationer DPC og hhv. TOC- og lerindhold, men som det
fremgér af figur 4, kunne en signifikant sammenhang mellem de estimerede
Kd-vardier og indholdet af organisk materiale i jordprgverne benyttet til sorptions-
forseg dog ses.
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Resultaterne fra kandidatspecialet viser dermed, at DPC tilbageholdes i langt hgjere
grad i moraneler samt sedimenter med hgjt indhold af organisk materiale, end tid-
ligere antaget. Ydermere viser resultaterne, at det ikke er vedvarende nedbrydning
af CLZ, der fordrsager de forhgjede koncentrationer af DPCi grundvandet, men der-
imod tilbageholdelsen og akkumulering af DPC i den umattede zone. Den umattede
zone, som i dette projekt bestod af moraneler, kan dermed fungere som en langvarig
sekundeer kilde til grundvandsforurening med DPC.

I Schweiz er der blevet pavist residualkoncentrationer af op til 32 forskellige pestici-
der, inklusiv CLZ og DPC, i plgjelaget pa 100 forskellige pkologiske og konventionelle
markarealer \3\. Disse pafaldende resultater vidner om, at der er et behov for at lave
en lignende underspgelse pa danske markarealer, bade pkologiske og konventionelle
for at give et bedre estimat af forureningsstyrken fra fladekildearealer. Dette ville ogsa
give mulighed for et bedre vaerktgj til skelnen mellem pesticidpavirkninger fra punkt-
kilder og fladekilder pa indvindingsboringer.

Med et stprre datagrundlag vil det vaere muligt at lave mere trovaerdige modeller

og prognoser for stoftransporten af DPC mellem mulige forureningskilder og indvin-
dingsboringer, som f.eks. kan anvendes til udpegning af nye kildepladser og en mere
optimal udnyttelse og forvaltning af grundvandsressourcen. Til dette projekt blev

to kendte pesticidpunktkilder undersagt, og sorptionsforsgg med DPC til forskellige
danske sedimentprgver blev udfert. Ved flere jordprpveanalyser fra flere kendte punkt-
kilder og potentielle fladekilder samt sorptionsforspg med DPC i flere sedimenttyper
(f.eks. kridt/kalk) vil det vaere muligt at udvikle et bedre vaerktgj til estimeringen af
varigheden, effekten og dermed fremtidens pavirkning pa landets indvindingsboringer.

Analyselaboratorier

Jordpreverne blev sendt til analyse for totalkoncentrationer af CLZ, DPC

og MDPCi jord hos bade Université de Neuchatel (UniNE) i Schweiz og ALS
Denmark A/S. Da sidstnavnte har en detektionsgraense af stofferne pa 10 pg/
kg TS, blev flere af prgverne sendt til UniNE, idet de kunne analysere jord-
preverne for CLZ, DPC og MDPC med detektionsgranse pa 0,02 pg/kg TS.
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2021 er et jubil®@umsar for dansk miljepolitik.

Det er 50 ar siden, at vi for f@rste gang fik et Miljo-
ministerium - Ministeriet for forureningsbekam-
pelse hed det dengang - og det er 25 ar siden, at
Amternes Depotenhed kom til verden - nu Regio-

nernes Videncenter for Miljo og Ressourcer, VMR.

En god anledning til et festskrift eller i det mindste til at
fa fortalt historien fra miljgpolitikkens spaede start og til i
dag, her med fokus pa jordforurening. Alt sammen i sam-
menhang med de store samfundsendringer i gvrigt. Med
st@rre og stgrre viden og med baggrundsmusik fra verden
udefra i de ar, hvor vi far gjnene op for bagsiden af den
gyldne medalje ved efterkrigstidens vaekstmodel.

Det er opgaven, som de to redakterer Kit Jespersen og
Bente Villumsen har givet til Stefan Outzen. Han har kastet
sig over opgaven med en skarp og personlig pen og med
stor detaljeret viden om alle faser i indsatsen mod jordfor-
urening. Bdde far og efter oprettelsen af Depotenheden
for 25 dr siden.

Titlen "Fra ungdomsoprer til videncenter” er interessant,
fordi den nok for rigtig mange angiver en kempe distance.
Ungdomsoprgret opfattes ofte som flipperne, der byg-
gede alt pa folelser og vilde ideer langt fra viden; hvor
ordet viden i modsatning hertil signaler et solidt forankret
beslutningsgrundlag. Andre - is®r nogle af os, der har ung-
domsoprgrsalderen og har vaeret med hele vejen - er nok

mere tilbgjelige til

at opleve titlen som

Han har I(C]Stet en nasten neutral
. beskrivelse - det er
slg over opgaven jo sadan, det er ud-
viklet - og ikke ser en
med ern .SI(GI‘,D 08 entydig modsatning
personl:g penog mellem ungdomsop-

. ror og viden.
med stor detaljeret
Nar jeg hefter mig

viden om alle faser ved titlen, er det for-
, di bogen p3
i indsatsen mod | oPBn Pa manee

mader lever netop
jordforurening i d?t_ Spaendingsfelt:
"Miljpbevaegelsen fik
hurtigt en fod ind til
magtens korridorer, og idealismen blev sd at sige trukket
med ind i processen frem mod regulerede forhold, fastslar
forfatteren i starten af bogen, og han beskriver "dress-
koden" i Miljgstyrelsens fgrste ar som "uniformen var her
islandske sweatre og lilla ble".
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Fra ungdomsoprgr
til videncenter

Stefan Outzen

| Ipbet af de 112 sider ndr man som leser igennem stort
set alle vaesentlige miljgdagsordener, og man starter
ovenikgbet med et forspg pa at fa sat det i sammenhang
med bade Darwin og Rousseau. Lidt tettere pa vor tid
med Rudolf Steiner. Vi far ogsa startet Danmarks Natur-
fredningsforening i 1911, Greenpeace i 1971, ligesom FN's
forste miljpkonference lpber af stablen i Stockholm i 1972
- sa er vi ligesom i gang.

Hele miljphistorien er med, men naturligvis med en hoved-

vagt pa de dele, der far konsekvenser for jord og vand;
det er Cheminova og Grindstedvarket, det er indsatsen
for rent grundvand, dioxin, Kommunekemi, Soyakagen,
kemikalieaffald, olie og benzin osv.

Nar man har lest indtil side 74 og er ved at blive lidt treet
af de mange beskrivelser af usikkerhed, rod, uvidenhed,
tilfeeldigheder og fejlfokus i arbejdet gennem arene med
at fa ren jord og rent grundvand, er det som om det hele
@ndrer sig. Det er jo ogsa et festskrift for Videncenteret,
og pa side 75 starter centeret. S& kommer der styr pa det
hele efter 74 sider, hvor der var for meget "ungdoms-
oprer” i det, fristes man som laeser til at tenke. Under
alle omstendigheder blev det et vendepunkt, hvad der
argumenteres godt for.

Et festskrift beskriver normalt ogsa livets gang i en insti-
tution med skift i ledelse, lidt karaktergivning til cheferne
undervejs, og is@r hvordan Videncenteret bevidst har
arbejdet for og stort set er lykkedes med at blive det
center for viden, som samfundets beslutninger om jord-
forurening bygger pa. Bade gennem fokus pa kvalitet

i arbejdet samt i markedsfering og pavirkning af det poli-
tiske system. Fuldt fortjent efter anmelderens opfattelse.

Bogen indeholder pa den made bade et festskrift, miljp-
politikkens og delvis samfundets udvikling set gennem
forfatterens briller samt en grundig og meget detaljeret
gennemgang af historien om bekampelse af jordforure-
ningen. Mange gange i en god blanding, andre gange kan
det nok vere lidt forstyrrende - i hvert fald for folk, der
ikke er dybt involverede.

Som antydet ser det ud til, at forfatteren har et lidt ambi-
valent forhold til ungdomsoprgrsanden - maske selviro-
nisk? Der eriser i de dele, der handler om sammen-

hangen mellem samfundsudviklingen og miljgpolitikken,
bdde i stikpiller og i svinkearinder. | det hele taget er
sproget meget malende.

Noget underholdende, som f.eks. fplgende beskrivelse
for at komme frem til pointen om at underspge olietanke
i 1968-69: "... en raekke villaer og andre bygninger matte
forsvinde, for man kunne grave det lange hul, hvor den-
gang Danmarks dyreste vej (500 kr. pr. millimeter) en
gang i fremtiden skulle bringe Strandvejsbefolkningen
ind i kontorerne i centrum i egen bil. Udgravningen gav
mulighed for at underspge olietankene”.

Og andre, som jeg tror deler vandene, f.eks. dette forspg
pa at tidsfeeste kortleegningen: "Mens England og Argen-

tina spillede "sa&nke krigsskibe" i fuld skala ved Falklands-
gerne, kortlagde amter og kommuner lossepladser.

Og nar det gelder
okologisk landbrug,
havner vi, af alle
steder, i Thylejren

i 1970, hvor man
kunne spise mikro-
makromad: "Intet

Bogens stgrste
fortjeneste er, at den
giver en grundig og
detaljeret viden om

.. ked og alt var biody-
alle faserne IjOrd' namisk produceret
i og hestet ved
fo.rure.nlngens fuldmane, lige-
historie som hampen pa St.

Restrup Hajskole,

hvor Uffe Elbaks
foraeldre havde overtaget den tidligere St. Restrup Hus-
mandsskole og sat nye temaer for undervisningen".

Svinkearinderne gar ogsa mange steder ud over

politiske beslutninger, som f.eks. kampen om gldaserne,
samt mediernes rolle i forbindelse med de dede hummere
og vandmiljgplan nummer 1. | den sag argrer det mig,

at han repeterer den gengse forstaelse, at den for alvor
ramte landbruget. Efter min opfattelse er det en alt for
gentaget ungjagtighed. Det var byerne, der fik store krav,
for landbruget havde stort set faet dem allerede ved
NPO-handlingsplanen et par ar tidligere.

Bogens starste fortjeneste er, at den giver en grundig
og detaljeret viden om alle faserne i jordforureningens
historie, og at forfatteren klart signaler, at vi ikke er ved
vejs ende, nar det glder indsatsen pa jordforurenings-
omradet.

At vi sa ogsa med nye, store politiske beslutninger om
indsats mod generationsforureninger, som Cheminova
og Grindsted, samt nyt og bredere fokus pa grundvands-
forurening star et nyt sted, gor det endnu mere oplagt
at fejre Videncenterets 25-ars jubileum med et kritisk
festskrift.
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GLADELIG JUL

Endnu et corona-ar er ved at tage sin afslutning

med alt, hvad det har bragt med sig.

VMR onsker alle kollegaer og lesere en

rigtig glaedelig jul og et godt nyt dr.

Tak for mange gode og resultatskabende

samarbejder i arets lab.

Pa gensyn i 2022.
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Foto: Forsiden og side 28-29
Peter Henriksen, Limno Constlt s
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Af Pernille Kjoller,
Kommunikationspartner, NCC

Selvom grusgrave er absolut
nedvendige for, at samfundet kan
fungere, er rastofleverandorer ikke
altid lige populare. Men modsat
manges forventning har rastof-
branchen i mange ar arbejdet
malrettet med at fremme biodi-
versiteten i flere af landets grave-
omrader. Et arbejde, som kun kan
lade sig gore i teet dialog mellem
myndigheder, lodsejere, borgere
og medarbejdere.
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lle har brug for sten, sand og grus til bygninger og
Ainfrastruktur. Og selvom manglen pa rastoffer lurer

i fremtiden, mpder rastofleverandererne ofte hard
modstand mod deres graveaktiviteter. Men hvad mange
ikke ved er, at rastofbranchen arbejder efter devisen, at
det vi tager fra naturen skal leveres tilbage i plus. Det
betyder bl.a., at der sker en efterbehandling af omradet
- bade mens der graves, og efter at grusgraven er ferdig-
udgravet, og de sidste lastbiler har forladt pladsen. Denne
efterbehandling kan blandt andet bidrage til, at et rigt
dyre- og planteliv "kan sla sig ned” og bruge den gamle
grusgrav som levested.

NCC er en af landets stgrste rastofindvindere og har siden
00’erne haft fokus pa at udnytte mulighederne for at efter-
behandle deres grusgrave til naturtyper, som er trengte
Danmark.

"Vi har i mange ar arbejdet med at fremme biodiversiteten
i vores grusgrave. Vi ved godt, at vi ikke altid er just popu-
leere. Og vi ved ogsa, at hvis vi vil veere her som branche,
skal vi vaere i trit med resten af samfundet. Derfor haber vi
ogsd, at omgivelserne kan se, at vi rent faktisk yder en stor
indsats for at opveje vores aktiviteter i de omrader, hvor

vi graver”, siger Lars Mgller Nielsen, teknisk chef i NCC
Industry, Rastoffer.



Han understreger, at det er npdvendigt, at myndigheder,
NGO’er og klagenavn anerkender, at rastofindvinding

og efterbehandling giver gget biodiversitet og skaber
beskyttet natur. For som det er nu, betyder en ambitigs
efterbehandling, at rastofindvinderen ved hver ansggning
Igber en stor risiko for, at den succesfulde efterbehandling
forsinker, eller i vaerste fald standser indvindingen.

Den levende natur af sten

NCC har udviklet et koncept - NCC Kielo - der skal med-
virke til at fremme biodiversiteten i virksomhedens mange
graveomrader. Kielo er forkortelsen af det finske "Klviai-
neksen Eldvd LuontQ”, som betyder den "levende natur af
sten”. For at blive en NCC Kielo-lokation er der en rekke
kriterier, der skal opfyldes, herunder en undersggelse af
naturtyper for at kortlaegge karakteristiske arter i omradet,
opsatning af mal for omrddet og en grundig planlagning
og dokumentation af aktiviteter, der kan medvirke til at
skabe de gnskede betingelser for biodiversitet.

"Naturen har trange kar i Danmark, og masser af dyre-

og plantearter er truet, fordi deres levesteder forsvinder,
fordi de bliver brugt til dyrket landskab. Men i grusgra-
vene har vi et kempe potentiale for at gge den biologiske
mangfoldighed. Nar vi er ferdige med at grave, starter vi
jo fra nul, og vi har altsa alle muligheder for at skabe en
narringsfattig natur, der kan lokke sjeldne arter til omra-
det. | NCC ser vi derfor pa, hvordan biobanken ser ud i om-
radet - det vil sige, hvilke truede arter er der i n@rheden
af grusgraven, og hvad skal der til for at skabe et optimalt
levested for dem”, siger Lars Mogller Nielsen.

Pederseje Grusgrav pa Nordfalster er et godt eksempel
pa, hvordan en grusgrav kan ggre gavn, mens der graves
og lenge efter, at de sidste rastoffer er gravet op. Her har
NCC sammen med Guldborgsund Kommune og biolog
Peter Henriksen, Limno Consult, arbejdet med at fremme
biodiversiteten i omradet siden 2003. | dag - 18 ar efter -
er den biologiske mangfoldighed i omradet pget markant.

NCC har blandt andet sgrget for at efterlade naringsfat-
tige arealer uden muld, sa bade planter, svampe og insek-
ter kan trives og dermed skabe fedegrundlag for mange
dyrearter. Dertil er efterladt store bunker af stgrre sten for
at tiltreekke krybdyr og padder, og NCC har bevaret stejle
skraninger og skabt vandflader med forskellige dybder
for at tiltraekke fugle, fisk og padder. Resultaterne er over-
valdende. Sgerne indeholder mange sp@ndende vand-
planter og padder, og grusgraven er blevet hjemsted for
flere interessante fugle som et stort antal @nder, rovfugle,
vadefugle, havgrnen, natuglen, tarnfalken, digesvaler,

lille preestekrave og mange flere.

Kommunikation, dialog og

'aben grusgrav’

Men et er at sette mal, felge op og dokumentere udvik-
lingen naturtyper og biologisk mangfoldighed. Noget
andet er at fa myndigheder, lodsejere, interessegrupper,
naboer og ansatte i virksomheden til at se vaerdien og
arbejde i samme retning.

Ifelge Lars Mgller Nielsen handler det farst og fremmest
om kommunikation og om at fa alle parter til at forsta
vardien af biodiversitet.

"Som rastofleverander skal vi vaere gode til at kommuni-
kere hele formalet med arbejdet. For det, der umiddelbart
ser paent ud som natur, er ikke ngdvendigvis interessant i
forhold til at fremme biodiversiteten. Oftest kan valtede
treeer og store bunker af sten se rodet ud, og maske efter-
lade et forkert indtryk. Derfor er kommunikation og dialog
altafggrende, hvis vi skal have folk til at @ndre mindset.
Det galder ikke kun for lodsejere, naboer og myndig-
heder. Det gzlder ogsa internt i vores egen organisation.”

Netop derfor gar NCC meget ud af at uddanne sine
medarbejdere i, hvordan man efterbehandler en grusgrav.
Derudover inviterer NCC med jevne mellemrum lokalbe-
folkningen til 'Aben grusgrav’, hvor naboer, foreninger

og lokale ildsjele kan fa et indblik i grusgravning.

"Vi ser dagen som en god anledning til ogsa at sette fokus
pa biodiversitet og til at fortelle omverdenen, at udvin-
ding af rastoffer er mere end store maskiner og grave-
arbejde. Det sker ogsa med omsorg for naturen. Og det
store arbejde, der ligger bag, medvirker til at skabe plads
til truede dyr og planter, som ikke kan finde levevilkar
andre steder”, siger Lars Mgller Nielsen.
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Af Jan Petersen, freelancer

Nye love og bekendtggrelser

Bekendtggrelse om &ndring af bekendtggrelse om
anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge-
og anlegsaffald, BEK nr. 1928 af 04/10/2021

Bekendtggrelse om et register over udledning og over-
farsel af forurenende stoffer (PRTR), BEK nr. 1941 af
04/10/2021

Niveauspecifik vandprgvetagning i boringer

Rapporten prasenterer resultatet af tre forskellige
metoder til niveauspecifik pravetagning i form af prave-
tagningen med 1) MP1 pumpe alene, 2) MP1 pumpe med
packere og 3) praeinstallerede pumper (Comet 12V). Det
er desuden afpr@vet om niveauspecifik provetagning kan
kobles med detaljerede feltmalinger i boringerne ved at
madle eventuelle @ndringer i vandkemien ned gennem
boringen og dermed kortlaegge forhold omkring ind-

og udstremning samt effekt af opblanding/forurenings-
spredning i en filtersetning.

Pa baggrund af undersggelsens resultater vurderes det,
at de testede metoder med stor fordel kan anvendes til
niveauspecifik provetagning. MP1 pumpe alene anbefales
som udgangspunkt anvendt, da den er simpel og billig,
mens MP1 med packer anbefales, hvis der er mistanke om
vertikal vandtransport i filteret. Prinstallerede pumper
anbefales, hvis der ikke ma vare en effekt af installationen
af udstyret, og der gnskes flere gentagende niveauspeci-
fikke provetagninger.

Desuden giver kombinationen af niveauspecifik vand-
prgvetagning med maling af feltparametre i flowcelle samt
maling ned gennem selve boringen nyttige oplysninger
om vandkemien i boringen, og det kan med fordel udferes
som en del af den niveauspecifikke vandprgvetagning. Der
kan med fordel ogsa gennemfgres en videolog af borin-
gen for at tjekke for indtraengning af vand i boringen, da
det kan have stor indflydelse pa vandkemien og forurenin-
gen i boringen.

| kombination med etablering af lengere filtre tidligt i
undersggelsesforlgbet kan metoderne bidrage til en mere
fokuseret og detaljeret kortleegning af den vertikale for-
ureningsudbredelse samt variationer i grundvandskemien,
hvilket kan bidrage til stgrre kvalitet i underspgelserne

fx i forhold til filtersetning af de efterfglgende boringer.
Af F.B. Sgrensen, M. Bondgaard (Region Midtjylland), M.G.
Mgller, K. Tsitonaki, H. Olesen, S. Hansen, K.F. Larsen, A.T.
Sonne (WSP), Miljgprojekt nr. 2179, september 2021 (ISBN
nr. 978-87-7038-347-9). Laes mere pd mst.dk

ATV-mgdet "Utette boringer - et problem vi skal

gore noget ved”

Mgdet omhandlede problematikken med utatte boringer
med serlig fokus pa den nyeste viden opndet gennem et
storre tvaerfagligt projekt, der beskriver, hvordan boringer
kan etableres bedre og mere tatte.

Praesentationer fra ATV Jord og Grundvands mgde nr. 80,
25. oktober 2021, kan hentes pd atv-jord-grundvand.dk



https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1928
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1941#ideddb5601-92bb-499d-835c-cc769759420a
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1941#ideddb5601-92bb-499d-835c-cc769759420a
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2021/09/978-87-7038-347-9.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/25-oktober-2021-utaette-boringer-et-problem-vi-skal-goere-noget-ved-heldagsmoede/

Evalueringsvaerktgj til risikovurdering af grundvands-
truende jordforureninger med hgjt vidensgrundlag
Rapporten beskriver et evalueringsvaerktej udviklet til
risikovurdering af grundvandstruende jordforureninger
med hojt vidensgrundlag, dvs. sager, hvor der er udfert
afgrensende forureningsundersggelser og evt. afvaerge.
Varktgjet er som udgangspunkt udviklet til at evaluere
en eksisterende risikovurdering, men kan ogsa anvendes
i forbindelse med udarbejdelse af forslag til en ny risiko-
vurdering.

Verktejet er udarbejdet i Excel og indeholder a) En
systematisk metodik til gennemgang af underspgelses-
parametre mhp. vurdering af styrken af vidensgrundlaget
for den samlede underspgelse, b) Opstilling af lokalitets-
specifikke malkriterier for risikovurderingen, ¢) Visualise-
ring af vidensgrundlag, malparametre og den samlede
risikovurdering og d) Valg af videre aktion for sagen.
Formalet har varet at skabe et godt overblik i forhold til
det samlede vidensgrundlag og de vurderinger, der ligger
til baggrund for risikovurderingen. Der er lagt stor vaegt
pa at synliggere vidensniveauet og styrken af de enkelte
underspgelsesparametre, sdledes at grundlaget og der-
med robustheden for risikovurderingen er tydelig.
Desuden er der opstillet og vurderet konkrete malsat-
ninger/-kriterier og valg af aktioner i forhold til den
aktuelle risikovurdering.

Af M.G. Maller, E.S. Nicolajsen, P. Palstram, K. Tsitonaki
(Orbicon A/S), Miljgprojekt nr. 2177, 2017 (publiceret
oktober 2021) (978-87-7038-336-3). Laes mere pd mst.dk

Nedsivning og nedbrydning af kulbrinter i moraneler
Olieforureninger vurderes ofte at udggre en lav risiko for
grundvandet pa grund af adsorption og naturlig nedbryd-
ning i jordens umattede zone, sxrligt pa lokaliteter med
et lavpermeabelt lerlag, idet dette erfaringsmaessigt re-
ducerer nedsivningen betydeligt. Det har dog vaeret svaert
at dokumentere, at forureningen pa sigt ikke kan nedsive
gennem lerlaget og forurene underliggende grundvand.

Rapporten beskriver resultatet af malinger af nedsivning
og naturlig biologisk nedbrydning af kulbrinter foretaget
pa to kortlagte lokaliteter med indsats over for grund-
vandsressourcen. Der blev ved undersggelsen foretaget

1) Udtagning af porevandsprgver fra udvalgte jorddybder
til at vurdere forureningens kildestyrkekoncentration og
afgraense porevandsforureningen ned i lerlaget, og 2)
DNA-analyse af jordprever fra udvalgte dybder i jorden

til kvalitativ dokumentation for naturlig biologisk ned-
brydning.

Porevandsunderspgelsen viste faldende kulbrinteindhold
med dybden under jordforureningen. Pa baggrund af
undersggelsen, og pa trods af begrenset datagrundlag,
vurderes det i rapporten, at en udbredelse pa 2-4 m ned

i lerlaget vil veere karakteristisk for mange moreanelers-
lokaliteter med aldre kulbrinteforurening, hvor udbred-
elsen er stabiliseret.

DNA-analyserne viste generelt en pget forekomst af bak-
terier i aflejringer med jordforurening, men ikke i lerlaget
under jordforureningen. DNA-sekventeringen viste tegn
pa biologisk nedbrydning i samme dybder, som der kunne
pavises porevandsforurening. Resultaterne af DNA-analy-
serne vurderes derfor at bekrafte de gvrige resultater, der
indikerer, at naturlig biologisk nedbrydning under jordfor-
ureningen reducerer den vertikale forureningsudbredelse.
Samlet set vurderes porevandsundersggelser og DNA-
analyser at veere brugbare varktgjer ved forureningsun-
derspgelser pa lokaliteter, hvor der er tvivl om, hvorvidt
en jordforurening med kulbrinter kan udgere en risiko for
grundvandsressourcen. Begge metoder forudsatter dog,
at der er udfgrt en grundig karakterisering og afgraensning
af forureningen med traditionelle undersggelsesmetoder.
Der er i rapporten udarbejdet forslag og anbefalinger til,
hvordan metoderne kan anvendes i praksis.

Af A.H. Kristensen, P. Larsen, S. Larsen, C. Larsen (DMR), H.
Larson (Region Midtjylland), J.L. Nielsen (AAU), Milj@projekt
nr. 2178, september 2021 (ISBN nr. 978-87-7038-345-5).
Laes mere pd mst.dk


https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2017/08/978-87-7038-336-3.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2021/09/978-87-7038-345-5.pdf

ARTIKEL

Rensningsmuligheder for pesticider - med fokus pa
aktivt kul og membraner

Der eri de seneste ar gjort et stigende antal fund af nye
pesticider og pesticidnedbrydningsprodukter i dansk
grundvand. Kendskabet til flere af de seneste fundne
pesticidnedbrydningsprodukter og muligheden for at
fijerne dem med forskellige rensemetoder er ofte begran-
set. P4 baggrund af stoffernes fysisk-kemiske egenskaber
er det i rapporten beskrevet, hvorledes det er muligt at
behandle udvalgte pesticider og pesticidnedbrydnings-
produkter med aktivt kul og med membranfiltrering.
Vurderingen er baseret pa data fra Miljgstyrelsen supple-
ret med relevante stofdatabaser fx PPDB, PubChem og (Q)
SAR. Der er i rapporten beskrevet en metode til vurdering
af, om stofferne kan fjernes med ovennavnte teknologier,
og resultaterne fra vurderingsmetoden er sammenlignet
med undersggelseserfaringer.

Af A.H. Thomsen, E. Kisbye-Bovin, S.F. Truelsen, A. Baun,
H.J. Albrechtsen (DTU), Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 53,
oktober 2021 (ISBN nr. 978-87-7038-350-9). Laes mere pd
mst.dk

Nyt samarbejde skal sikre, at behandling af forurenet
dansk jord forbliver pa dansk jord

Firmaerne Ejlskov A/S og Nordic Waste A/S er gaet sam-
men om en lgsning, der skal sikre, at forurenet jord bliver
behandlet i Danmark i stedet for at blive eksporteret til

udlandet. Samarbejdet kunne vare pa en forurenet grund,

hvor der pa grund af forureningens omfang og placering,
bade skal afgraves og foretages in situ oprensning. Her vil
Nordic Waste modtage og behandle den gverste, afgra-
vede jord, mens Ejlskov vil behandle den underliggende
jord med en in situ oprensning.

Af dansk kemi (kilde: Ejlskov og Nordic Waste), dansk kemi
nr. 4, august 2021, s. 22-23 (ISSN

Forbedring af vidensgrundlag for anvendelse af passive
metoder til indeklimasikring af boliger

Rapporten beskriver forspg udfert pa én af Region Sjzel-
lands testlokaliteter, hvor der tidligere er pavist kraftig
forurening med chlorerede oplgsningsmidler. Formalet var
blandt andet at afklare, hvilke afvargedesign der virker
bedst ved etablering af passiv ventilation, at undersgge de
parametre, der har stgrst betydning for effekten af passiv
ventilation ved forskellige designlgsninger samt at under-
soge, hvilke variationer der er mht. effekten af den passive
ventilation over tid.

For at vurdere om passiv ventilation er en potentiel af-
veaergelgsning i et etplanshus anbefales det, pa baggrund
af forspgsresultaterne, indledningsvist at udfere pumpe-
test for afklaring af trykforhold, differenstryk og forure-
ningsniveau ved forskelligt flow. Hvis passiv ventilation pa
baggrund af pumpetesten vurderes mulig, anbefales det
at undersgge vindforholdene omkring bygningen for op-
timal placering af afkast, da vind har afgerende betydning
for stprrelsen af flow i afkastet. For at opnd god effekt

af passiv ventilation er det afggrende, at der etableres

et udsug inde i ejendommen med kontakt til det kapil-
larbrydende lag og med afkast over tag. Om undertryk
eller balanceret ventilation er den bedste lgsning til passiv
ventilation afhenger af forskellige faktorer, fx omfanget
af sdkaldte dede perioder (perioder uden ventilation) og
taetheden af gulvkonstruktionen, herunder rergennem-
feringer. Det anbefales derfor, at disse faktorer under-
s@ges nermere.

Af B. Germundsson, M. Maller, K. Andersen, M.A. Nielsen,

S. Hansen (WSP), L. Tombak, S.R. Pedersen (Region Sjel-
land), M.L. Nielsen (Miljgstyrelsen), Miljgprojekt nr. 2188,
oktober 2021 (ISBN nr. 978-87-7038-360-8). Laes mere pd
mst.dk


https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2021/okt/rensningsmuligheder-for-pesticider/
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2021/10/978-87-7038-360-8.pdf

Jordforureningers pavirkning af vandmiljget

i overfladevand

Regionerne har i perioden 2014-2018 gennemfgrt en
risikoscreening af alle kendte jordforureninger i Danmark
(ca. 37.000 lokaliteter), som viser, at godt 1.220 forurenin-
ger kan udgere en risiko for vandmiljget i overfladevand.
Regionerne er i forbindelse med vandplanperiode 3
(2021-2027) gaet i gang med feltundersggelser af jord-
forureningernes reelle pavirkning af vandmiljget i vandlgb,
sper og kystvande. Kilder til forureningerne skal findes, og
hvor miljpkvalitetskrav er overskredet, skal forureningen
nedbringes.

| farste omgang er regionerne i perioden 2021-2022 i gang
med underspgelser af den reelle pavirkning af vandmiljget
pa ca. 400 af de 1.200 potentielle risikolokaliteter. | 2023,
nar undersggelsesresultaterne foreligger, vil det blive
besluttet, om der skal foretages oprensning, og hvordan
de resterende risikolokaliteter skal handteres.

Af artiklen fremgar det bl.a., at de potentielle risikolokali-
teter ligger inden for en afstand af 250 meter til vandlgb,
sper eller kystvand, og at de ofte er forurenet med mobile
stoffer, der via grundvandet kan stremme ud i det naerlig-
gende overfladevand. Af risikolokaliteterne udger ca. 60 %
en potentiel risiko ift. vandlgb, ca. 22 % udger en poten-
tiel risiko for vandmiljpet i havne, mens den resterende
del udger en potentiel risiko ift. sger, fjorde og evrige
kyststrakninger. Oftest er det chlorerede opl@sningsmidler
(41 %), der ifplge screeningen potentielt udger en risiko
for vandmiljget i overfladevand. Det bemarkes dog, at
PFAS ikke har indgdet i screeningen, men at der er taget
hejde for denne parameter ifm. feltundersggelserne. En
nermere beskrivelse af underspgelsesstrategien fremgar
af artiklen.

Af J. Flyvbjerg (Region Hovedstaden), L.R. Tombak (Region
Sjeelland), H. Overgaard (Region Hovedstaden), 0. Mikkelsen
(Region Syddanmark), H. Larson (Region Midtjylland),

M. Fischer (Region Nordjylland) og K. Mgller (RVMR), Vand
& Jord nr. 3, september 2021, 5. 124-128 (ISSN 0908-7761)

Regionernes indsats over for PFAS-relateret
jordforurening 2014-2021

Regionerne har, siden man med screeningsundersggelsen
i 2014 (Miljgprojekt nr. 1600) blev opmarksom pa de miljg-
og sundhedsfarlige egenskaber ved PFAS, haft fokus pa
vidensopbygning om emnet i Danmark.

Notatet omhandler regionernes indsats over for PFAS-
relateret jordforurening, og det beskriver resultaterne fra
undersggelser af ca. 1.100 lokaliteter. Heraf ses bl.a., at
PFAS har vaeret anvendt i et forholdsvis stort omfang i de
undersggte brancher.

Af Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, notat
af 17. september 2021. Laes mere pd miljoeogressourcer.dk

Nyt overblik over mulige PFOS-forureninger

Danske Regioner og Forsvarets Ejendomsstyrelse har hver
iser indsamlet oplysninger om nuvaerende og tidligere
brandgvelsespladser, som det er szrligt relevant at holde
gje med i forhold til forurening med PFOS. Miljgstyrelsen
gennemgar oplysningerne og udarbejder et samlet
overblik. Handtering af de enkelte lokaliteter, herunder
at undersgge nermere for forurening, foretages af kom-
muner og regioner.

En mindre del af de ca. 250 produktionsvirksomheder,
som Miljgstyrelsen forer tilsyn med, har haft en brand-
gvelsesplads, hvor der tidligere kan have vaeret anvendt
PFOS-holdigt skum, hvilket nu underspges n@rmere.
Udover de sedvanlige overvagningsaktiviteter er der

i efterdret 2021 foretaget analyser for PFOS i udvalgte
vandlgb, der ligger i forbindelse med prioriterede for-
urenede brandgvelsespladser, ligesom der er gennem-
f@rt PFAS-malinger af grundvandsprever fra 250 borings-
indtag fordelt over hele landet.

Nyhed fra Miljgstyrelsen den 10. september 2021.

Laes mere pd mst.dk


https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/5227/notat-regionernes-indsats-overfor-pfas-2014-2021_final.pdf
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2021/sep/nyt-overblik-over-mulige-pfos-forureninger/
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Tjekliste for myndighedskoordinering af PFOS-sager
pa brandgvelsespladser

| et notat fra Miljgstyrelsen er det beskrevet, hvordan
miljgmyndigheder som regioner, kommuner og Forsvaret
skal handtere og koordinere sager om PFOS-forureninger,
seerligt i forhold til brandgvelsespladser.

Af Miljgstyrelsen, notat af 16. september 2021. Laes mere
pd mst.dk

Pas pa med fluorforbindelserne PFOS og PFAS
Artiklen indeholder en overordnet beskrivelse af anven-
delse af PFAS, nomenklatur, fund, grensevardier og
miljg- og sundhedsfarlige egenskaber.

Af R.W. Berg (Kemisk Forenings Nomenklaturudvalg),
dansk kemi nr. 4, august 2021, s. 16-17 (ISSN0011-6335)

ATV-mgdet "PFAS i jord, grundvand og overfladevand
- kilder, transport og undersggelser”

Mgdet (afholdt online) omhandlede spredningen af PFAS
i miljget med fokus pa jord, grundvand og overflade-
vand. Pa mgdet var der blandt andet indleeg om analyse,
undersggelse og afvaerge af PFAS og om myndighedernes
arbejde med PFAS.

Praesentationer fra ATV Jord og Grundvands mgde nr. 79,
29. september 2021, kan hentes pd atv-jord-grundvand.dk

Trifluoroeddikesyre

Med afsat i Miljgstyrelsens offentliggarelse af omfattende
fund af trifluoroeddikesyre (TFA) i danske grundvands-
prover tidligere pa aret fastslar artiklens forfatter, at TFA
er persistent, men ellers ikke giver anledning til toksiko-
logisk bekymring. | artiklen beskrives TFA som et af slut-
produkterne i den atmosfariske nedbrydning af HFC-134a,
som pa grund af deposition forekommer i stort set alle
ferskvandsmiljger.

Af 0.J. Nielsen (KU), dansk kemi nr. 4, august 2021, s. 13-14
(ISSN 0011-6335)

Grundvandets kemiske tilstand - pesticider

| forbindelse med de naste vandomradeplaner (VP3) er
den kemiske tilstand for bl.a. pesticider i 2.050 danske
grundvandsforekomster vurderet. | artiklen beskrives
resultatet af tilstandsvurderingen og den metodiske
tilgang med savel maskinelle vurderinger som konkrete
underspgelser.

Af L. Thorling, B. Nilsson, I. Mgller, L. Troldborg, A.R.
Johansen og U.E. Bollmann (GEUS), Vand & Jord nr. 3,
september 2021, s. 105-109 (ISSN 0908-7761)


https://mst.dk/media/227541/pfos-tjekliste.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/29-september-2021-pfas-on-line-heldagsmoede/

Giftdepot pa Harbogre Tange kan renses for kviksglv
og pesticider

Et pilotprojekt fra Kriiger A/S har vist, at forureningen fra
artiers produktion af pesticider pa Harbogre Tange kan
fiernes. Af artiklen fremgar det, at det er muligt at fjerne
alle pesticider og reducere maengden af kviksglv med
99,5 %. Oprensningen kan foretages ved ISTD (In Situ
Thermal Desorption), hvor elektriske varmelegemer instal-
leres i den forurenede jord, som opvarmes til ca. 350 °C.
De hgje temperaturer medfarer en termisk destruktion af
pesticiderne, mens kviksglvet fordamper og kan opsamles
ved vakuumekstraktion. Giftdepotet udger ifalge artiklen
ca. 87.000 m’ og 110 tons gift. Der er pa finansloven for
2021 afsat 630 mio. kr. til oprensningen.

Nyhed fra Miljgstyrelsen den 6. oktober 2021. Laes mere pd
mst.dk

ATV-mgdet "Generationsforureninger”

Pa modet blev der praesenteret en status pa arbejdet med
de forskellige generationsforureninger, herunder oprens-
ningskriterier og oprensningsteknologier.

Preesentationer fra ATV Jord og Grundvands made nr. 81, 9.
november 2021, kan hentes pd atv-jord-grundvand.dk
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