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LEDER

SAMMEN OM GRUNDVANDET

Grundvandet skal vaere rent, sa vi kan indvinde det til drikkevand uden at skulle rense.
Det er det dogme, den danske vandforsyning bygger pa, og det er der bred tilslutning
til, bade pa tveers af Folketingets partier og i befolkningen.

Regionerne er enige i, at grundvandet skal vare rent, og derfor prioriterer de alle
fem grundvandsbeskyttelsen hgijt. | 2021 havde regionerne 114 tekniske anlaeg i drift,
som pumper forurenet grundvand op for at beskytte kildepladser, hvor der hentes
drikkevand. Regionernes aktive anleg beskyttede i 2021 indvindingen af 72 mio. m?
drikkevand - det svarer til 18 % af det vand, der blev leveret fra vandvarkerne. Dertil
kommer oprensning af forureningskilder og andre indsatser, der er med til at beskytte
grundvandet. Samlet set bruger de fem regioner hvert ar mere end 200 mio. kr. pa at
opspore, undersgge og afvarge jordforurening, der truer grundvandet.

Regionernes indsats over for punktkilder kan ikke sikre rent grundvand alene - der
skal mere til. Miljgstyrelsen kortleegger grundvandet, kommunerne udarbejder
indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse, og senest er indsatsen med BNBO kommet
til. I sidste ars finanslov blev der afsat i alt 170 mio. kr. over fire ar til at medfinansiere
drikkevandsbeskyttelse, slgjfning af boringer og en opdatering af vidensgrundlaget.
Det er et skridt i den rigtige retning, men rekker ikke langt.

Grundvandet kom igen i fokus i den netop overstaede valgkamp, hvor en samlet rod
blok fa dage for valget foreslog at etablere 200.000 ha grundvandsparker, hvor der
ikke ma bruges sprgjtemidler. Det svarer til 7,5 % af det samlede landbrugsareal i
Danmark, som ifglge Danmarks Statistik er 2,6 mio. ha. Forslaget er set fgr, men det
er nyt, at der er en bredere politisk opbakning til det.

Nylige fund af PFAS i ravandet til Skagen Vandvark har vist, at heller ikke grund-
vandsparker er tilstrakkeligt til at sikre rent grundvand. Skagen vandverk indvinder
grundvandet i beskyttet natur, og mistanken retter sig mod PFAS fra havet, som
vestenvinden bringer med sig ind over land. Flere kystnare vandvarker har lignende
problemer, som udfordrer de eksisterende modeller for beskyttelse af grundvandet.

Vandressourcen skal ses under ét. Alle pavirkninger kan ses i grundvandet og pumpes
op pa kildepladsen, hvor de ender som vandforsyningens problem. Forurening kan
komme fra mange typer af kilder, og ansvaret for forskellige forureningskilder er
fordelt pa mange forskellige myndigheder. Derfor er det helt ngdvendigt, at vi sam-
arbejder pa tvars af alle myndigheder om at beskytte grundvandet mod forurening.

Vi ser dog flere og flere problemstillinger, der falder ned i mellemrummene, hvor vi
ikke kan skelne mellem punktkilder og fladekilder, eller hvor ingen har ansvaret for
at rense op. En enkelt forureningskilde kan forurene ressourcen og vare arsag til,
at alle andre investeringer er spildt. Det er ingen tjent med.

Derfor er der ogsa brug for at gentaenke ansvar og organiseringen af arbejdet
med grundvandsbeskyttelse. Vi skal sikre, at indsatsen sker med udgangspunkt
i al tilgeengelig viden, og at alle relevante forureningskilder bliver handteret.
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RESS & EXHIBITION 2022

¢ {WA WORLD WATER CONG

W WORLOWATERCONOAE 55,080

Forskere og vandprofessionelle fra hele verden var samlet til World Water
Congress & Exhibition i Bella Centret den 11.-15. september 2022.
Konferencen bed pa fem dages intensiv vidensdeling og drgftelse af
verdens vandudfordringer og mulige Igsninger. Region Hovedstaden v
én af hovedsponsorerne for konferencen og var med til at s®tte grundva

og regionernes arbejde pa den internationale vanddagsorden.

Bespgende pa Udstillere
konferencen i Bella Center

8.000+ 300+

KONFERENCENS 6 TEMAER

1. Water Utility Management

Wastewater Treatment & Ressource Recovery
Faglige spor pa Tekniske sessioner
konferencen pa konferencen

2.

3. Drinking Water & Potable Reuse

4. City-Scale Planning and Operations 19 160
5. Communities, Communication & Partnerships

6.

Water Resources & Large Scale Water

Indsendte posters Tekniske
Management

og abstracts ture

500+ 11+

(Kilde: IWA)
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World Water Congress & Exhibition

Den internationale konference World Water Congress & Exhibition, WWC&E, arran-
geres hvert andet ar af International Water Association, IWA, et globalt netvaerk, der
arbejder med vand. Medlemmerne er reprasentanter fra bade forskningsverdenen,
virksomheder, forsyninger og myndigheder fra over 130 lande.

Konferencen bestar af en pallette af aktiviteter og muligheder for at praesentere den
nyeste viden inden for vand- og vandteknologi, bl.a. en reekke faglige konferencespor,
hvor opleggene udvalges af IWA's internationale programkomité, et internationalt
udstillingsomrade, posterudstilling, tekniske ture til relevante sites, business forum,
diverse prisuddelinger og gallamiddag.

Planlegning af konferencen

IWA-konferencen i Danmark blev under overskriften "Water for small liveable cities”
arrangeret af IWA i teet samarbejde med DANVA og hele den danske vandbranche.
DANVA - anfgrt af Helle Katrine Andersen, formand for IWA's danske nationalkomité,
og Anders Baekgaard, den danske kongresprasident - har staet i spidsen for bade
den nationale planlagningsstyregruppe og den sdkaldte Host Country Committée,
hvor alle interesserede har kunnet byde ind med idéer og hjelp til planlagningen.

Region Hovedstadens rolle

Regionsradet i Region Hovedstaden valgte i 2015 at bevilge 3 mio. kr. for at tiltreekke
konferencen til Ksbenhavn. Bevillingen skete ud fra en forventning om, at afholdelse
af konferencen kunne understptte malene i den regionale udviklingsstrategi om
udvikling af en grén og innovativ hovedstadsregion. Konferencen ville bl.a. kunne
vare et udstillingsvindue for danske vand- og klimatilpasningsl@sninger, vere net-
vaerksskabende og kunne profilere regionens viden og indsats inden for jord og
grundvand internationalt.

Qua det regionale bidrag fik Region Hovedstaden en raekke muligheder for at fremvise
regionale vandkompetencer, f.eks. et areal pa udstillingen i Bella Centret, mulighed for
at arrangere et fagligt heldagsspor om grundvand og en teknisk grundvandstur.




Endelig oprandt dagen

Sendag den 11. september 2022 blev konferencen skudt i gang med en velbesggt
abningsceremoni i Bella Centret og efterfglgende reception pa den danske stand pa
udstillingen. Flere VIP’er bad velkommen fra den store scene, bl.a. regionrddsformand
i Region Hovedstaden Lars Gaardhgj, teknik- og miljpborgmester i Kebenhavn Line
Barfod og IWA's praesident Tom Mollenkopf. Professor Jason Eric Box fra GEUS under-
stregede i sin keynote speak alvoren i den klimakrise, verden star overfor. Jasons
oplag efterlod ingen tvivl om, at verden star pa en brandende platform, hvor vand
udggr en central spiller - bade ndr der er for meget, og nar der er for lidt!

Efter flere taler, prisuddelinger og trommeshow med Copenhagen Drummers var det
tid at klippe den rgde snor til abningsreceptionen, networking, pindemadder og en
forfriskning pa udstillingen. God stemning og masser af kendte hoveder at genoptage
kontakten med.

Udstillingen

Fra mandag den 12. september til torsdag den 15. september var der gratis adgang
for offentligheden pa udstillingen i Bella Centret. Nasten hele den danske vand-
branche var reprasenteret pa den danske stand; universiteter, forsyninger, radgivere,
producenter, regioner, kommuner osv. Standen var samtidig samlingspunkt for
business fora, faglige oplag og sociale events og fungerede ogsa som networkings-
platform og pausested.

Pa Region Hovedstadens del af standen var det muligt at se en minimodel af et land-
skab med vandverk, brandgvelsesplads, gammel industri, boringer m.v. og med visuel
simulering af forureningsspredningen i jordmatricen og effekten af regionens afvaerge-
anlag. En model i full size af en transportabel afvaergecontainer med overskarne kul-
filtre fuldendte standen. Begge elementer tiltrak sporgelystne konferencedeltagere,
og gode regionskollegaer havde travlt med at svare pa spgrgsmal.

Flere af regionens klimatilpasningsprojekter og spildevandsrensningsanlegget pa
Herlev Hospital blev ogsa udstillet pa standen.
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Grundvandsforum

Da sikring af grundvandet er en regional kerneopgave, fik Region Hovedstaden
gennem sit bidrag til konferencen mulighed for at arrangere et fagligt grundvands-
spor. Regionen bad ATV Jord og Grundvand om hjalp og ATV patog sig heldigvis
opgaven. Det blev et program og en dag spekket med interessante, internationale
oplegsholdere og en sal fyldt med ca. 100 entusiastiske tilhgrer fra hele verden.
Slagets gang pa dagen blev forbilledligt styret af planlegningsgruppen bestdende

af Ida Holm Olesen, Region Syddanmark, Katerina Tsitonaki, WSP og Martin Rygaard,
HOFOR.

Grundvand er i nogle egne af verden en overset ressource, men forummet fik sat
fokus pa, at grundvandsressourcen kan have afggrende betydning, hvis vandfor-
syningssikkerheden skal pges som konsekvens af klimazndringerne. Det var dog
ogsa klart, at der er behov for handling og regulering, hvis kvaliteten og en bare-
dygtig indvinding skal sikres. Niels Dgssing Overheu, Region Hovedstaden, satte

i sit oplaeg fokus pa risikoen for forurening af grundvandet fra forurenede grunde,
og hvordan regionen beslutter, om der skal afvaerges eller ikke. Oplagget gav
anledning til flere spprgsmal fra salen og en god diskussion. Ogsa truslen fra PFAS
blev diskuteret. PFAS er desvarre present i det meste af verden.




Grundvandstur

Hver eftermiddag gennem konferencen var det muligt for konferencedeltagere at tage
pa tekniske ture i omegnen af Bella Centret for at se pa danske vandlgsninger. Der var
bl.a. ture til grénne klimatilpasningsprojekter pa Frederiksberg, bddture i Kebenhavns
havn til havnebadet og Lynetten rensningsanlaeg og en lengere tur, hvor Region Midt-
jylland prasenterede Coast to Coast Climate Challange-projektet.

Region Hovedstadens tur gik til Birkerpd industriomrade og Birkerpd Vandvaerk.
Pa farste stop praesenterede Mads Georg Mgller og Mads Radsted, begge Region
Hovedstaden, regionens afvaergeaktiviteter ivaerksat for at undga, at klorerede
oplagsningsmidler nar frem til Birkergd Vandvaerks indvindingsboringer.

Naste stop var Birkerpd Vandvaerk, hvor driftschef Jens Ejnar Kristensen og bestyrelses-
formand Erik Arvin praesenterede det nye vandverk og deres tanker om grundvands-
parker.

Det var en velbesggt tur med en busfuld spargelystne og interesserede tilhgrer. Bl.a.
spurgte en deltager, hvorfor regionen leder det rensede grundvand tilbage til jorden
og ikke bare bruger det til drikkevand, nar nu det overholder drikkevandskvalitets-
kriterierne! Ja, det er godt at fa sat perspektiv pa vores made at gore tingene pa.

@vrige indtryk

Konferencen indeholdt et overfladighedshorn af muligheder for at blive klogere

pa verdens vandudfordringer og arbejdet med at opna FN's Verdensmal. Regioner-
nes arbejde var ogsa reprasenteret i det ordinzre konferenceprogram, hvor John
Flyvbjerg, Region Hovedstaden holdt et opleg om, hvordan oprydningen af forure-
nede grunde har udviklet sig pa en effektiv, skonomisk og baredygtig made. Andre
highlights var bl.a. et high level summit med deltagelse af udenlandske ministre og
vores egen miljgminister Lea Wermelin.

Det hele sluttede med et brag af en gallamiddag i @ksnehallen i Kebenhavn med
over 1.500 deltagere og stuvende fuldt pa dansegulvet.

Value for money

Selvom WWC&E traditionelt ikke er en konference, regionerne prioriterer, lykkedes
det via Region Hovedstadens bidrag og aktiviteter pa konferencen at fa sat spotlight
pa det store arbejde, regionerne ggr for at sikre grundvandet mod forurenede grunde.

Selvom man rundt om i verden ikke alle steder bruger grundvand til drikkevand eller
renser drikkevandet fgr udsendelse til forbrugerne, satte konferencen fokus pa grund-
vand som "en hidden treasure” og mulig ressource til drikkevand og vigtigheden af
ogsa at behandle forureningskilderne lengere oppe i systemet og ikke kun rense

sig ud af problemerne.

Der blev skabt mange nye kontakter og gamle kontakter blev genopfrisket efter
Corona. Region Hovedstaden er helt enig med IWA's executive director Kala
Vairavamoorthy i, at konferencen "was a huge success”.



Af Julie Kofoed,
Regionernes Videncenter
for Miljg og Ressourcer

Miljg og Ressourcer 4 -2022

PFAS is

everywhere
- deal with it!

Solen skinnede over Holmenkollen, da nasten 300
jordforureningsfolk fra hele Norden, USA, UK, @strig

og Holland m.fl. var samlet til NordRocs 2022.
Konferencen, som skulle have varet afholdt i 2020,
kunne endelig lobe af stablen den 5.-8. september 2022.

konferencen. Den traditionelle "EPA-session” havde PFAS som emne, og under-

spgelse og afvaerge af PFAS var omdrejningspunkt for flere af indleggene under
konferencen. "EPA-sessionen” er en del af det felles spor pa NordRocs, hvor Miljgsty-
relserne fra de nordiske lande drgfter et aktuelt emne, og hvordan det handteres i
de enkelte lande. Da den danske Miljgstyrelse desveerre ikke havde mulighed for at
deltage i NordRocs i ar, deltog jeg som Danmarks reprasentant i denne session.

Som sa mange andre steder i disse tider var der meget snak om PFAS under
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Overskriften til denne artikel er stjdlet fra det key note-oplaeg som Hans Slenders fra
Arcadis holdt pa konferencen. Hans Slenders er fra Holland og har mange ars erfaring
med jord- og grundvandsforurening. Han har de senere ar beskaftiget sig indgaende
med PFAS. Oplegget gennemgik bl.a. udviklingen i greensevardier for PFAS samt fund
af PFAS som diffus forurening i bl.a. jord og brystmaelk fra iseer Holland og Belgien.
Desuden pegede Hans Slenders pa den nyligt udgivne artikel af lan Cousins m.fl: Out-
side the Safe Operating Space of a New Planetary Boundary for Per- and Polyfluoroal-
kyl Substances (PFAS), som dokumenterer, at PFAS ogsa pavises i regnvand i niveauer
over de danske grundvandskvalitetskriterier.

Budskabet fra Hans Slenders var ikke til at tage fejl af; vi skal have styr pa niveauet
for den diffuse forurening og basere vores indsatser pa dette. Det giver ikke lngere
mening at senke gransevardierne.

Er vi bagud i Danmark?

En af de ting, der blev tydelige pa konferencen, var, at man i de andre nordiske lande
stort set udelukkende har fokus pa brandgvelsespladser som kilde til PFAS. | et enkelt
norsk indleeg havde man dog identificeret en papirfabrik som den primare kilde til
den forurening, der havde medfgrt fiskeforbud i en s@.

Derfor var der ogsa stor interesse fra de andre lande, da jeg prasenterede regioner-
nes erfaringsopsamling pa PFAS-underspgelser, som tydeligt viser, hvor mange andre
brancher der bidrager til den PFAS, vi finder i miljget.

Indlegget om papirfabrikkens forurening udmaerkede sig i @vrigt ved nogle interes-
sante sedimentanalyser fra floden og seen, som udledningen var sket til. Ved at
analysere sedimentet i dybden kunne man pavise, hvordan sammensztningen af
PFAS-forbindelser i udledningen havde ®ndret sig gennem papirfabrikkens drift.

Sa selvom vi i regionerne indtil 2022 ikke havde underspgt mange brandgvelses-
pladser, har vi til gengzld gode erfaringer fra vores undersggelser af andre brancher.
Og vores systematiske tilgang til lokalisering af punktkilder i Danmark, kombineret
med vores unikke offentligt tilgeengelige data om fund i jord og grundvand,
giver os gode muligheder for hele tiden at blive klogere.

Er vores lovgivning god nok?

En af de ting som bliver tydelig, ndr man taler med repre-
sentanter fra de andre nordiske lande, er, at der i f.eks.
Norge og Sverige er meget bedre muligheder for at fa
en forurener til at betale for undersggelse og oprens-
ning af en forurening, ogsa selvom forureningen er
af ldre dato.




Eksempelvis vil en virksomhed med flere afdelinger (grunde) i nogle
tilfelde kunne pabydes at undersege og handtere forurening pa alle deres
grunde efter pavisning af forurening pa blot én af grundene. Og det kan ske
ved aktiviteter helt tilbage til ca. 1960, ogsa selvom virksomheden ikke lngere
har aktiviteter pad den pagaldende grund.

| den anden groft har vi Island, som kun lige akkurat er gaet i gang med deres arbejde
med jordforurening. De har spsat deres fgrste jordforureningsdatabase og skal forst
nu i gang med den lokaliseringsopgave, som vi pabegyndte i Danmark i 1980’erne.
De har ogsa netop faet deres forste jordforureningslov vedtaget i Altinget (Islands
Folketing).

En ting er dog godt ved, at vi i hgjere grad har offentlig finansiering af jordforure-
ningsindsatsen i Danmark, nemlig, at vi fra myndighedernes side i stgrre grad er med
til at drive udviklingen i bestemte retninger. Derudover gar det det ogsa muligt for os
at erfaringsopsamle pa et andet niveau, fordi vi i regi af regionerne har samlet en stor
del af de data, der skabes.

Baredygtig afvaerge

Selvom der var meget PFAS pa konferencen var det (heldigvis) ikke det eneste emne,
man kunne blive klogere pa. Et af de andre store emner var baredygtig afvaerge, og
flere af de opleg, der var om afvaergeteknologier for forskellige forurenende stoffer,
lagde vagt pa, hvordan baredygtighed var tenkt ind i arbejdet med valg af teknologi.

Desuden kunne man pa konferencens fgrste dag deltage i en workshop om varktejet
SURE, som er udviklet af Rambgll. Vaerktgjet hjzlper med at vaegte forskellige para-
metre og at inddrage forskellige interessenter. Det interessante ved varktgjet er, at
det ikke kun inddrager "malbare” beredygtighedsparametre sasom CO,-forbrug, men
ogsa i hgj grad, hvad der er vigtigt for de enkelte interessenter.

Der er ingen tvivl om, at beredygtig afvaerge bliver en vigtig diskussion i fremtiden

- for hvad er egentlig mest baredygtigt? At breende PFAS-forurenet jord af? Eller at
fiksere forureningen, enten in situ eller pa specialdepoter - som man gor flere steder
i udlandet?

Klimaforandringer kan blive en gamechanger

Et af de emner pa konferencen, som jeg forventer at hgre mere om i fremtiden, er
klimaforandringernes betydning for vores tilgang til jordforurening. | Norge har man
saledes sammenstillet oplysninger om punktkilder med oplysninger om de nye vand-
veje, der skabes ved kraftige regnskyl. Dermed kan man se, hvordan kraftige regnskyl
potentielt kan mobilisere forureninger, som man ellers troede var godt beskyttede.

Selvom Norges geografi uden tvivl bidrager ekstra til denne problematik, kan man
forestille sig, at en lignende gvelse med danske punktkilder ogsa vil give interessant
viden. Maske kan lokaliteter, vi egentlig troede var uden for den offentlige indsats,
pludselig komme i spil pga. klimaforandringerne.

Vi glader os til NordRocs 2024

Til slut er der blot at glade sig til neste NordRocs, som afholdes i Stockholm i 2024.
Der eringen tvivl, om, at det er meget givende og lzrerigt at hére om, hvordan
jordforurening handteres i andre lande - bade teknologisk og administrativt.

11



Kan man forurene
sine prgver med

PFAS under
provetagningen

Med baggrund i de seneste ars debat om afsmitning fra

Af Maria Fisker,

Andreas Houlberg Kristensen 2020-2022 udf Kke f d iel afsmitni
oe Clotler e z udfort en raekke forspg med potentiel afsmitning

-

Dansk Miljgrddgivning A/S af PFAS fra en bred vifte af produkter og emballager, der
ofte anvendes i hverdagen og i forbindelse med prgve-
tagning pa forureningssager.

Resultatet af undersggelsen tyder umiddelbart ikke pa et
stort problem med afsmitning med PFAS fra de testede
materialer. Ved mistanke om afsmitning bar der dog altid
udfgres en test, da afsmitning potentielt kan medfgre

diverse produkter indeholdende PFAS har DMR i perioden

fejlagtige resultater og dermed risikovurderinger.



Baggrund

Siden "Korsgr-sagen” rullede i starten af 2021, og da
Miljgstyrelsen efterfplgende seenkede de danske graense-
vardier for per- og polyflouralkylforbindelser (PFAS) i juli
2021, har der varet stor bevagenhed pa mulige PFAS-for-
ureninger generelt i Danmark. PFAS har grundet stoffernes
fysiske og kemiske egenskaber (bade vand- og fedtafvisen-
de) vaeret anvendt vidt og bredt i den industrielle produk-
tion af f.eks. brandslukningsskum, impragneringsmidler,
maling og lak m.fl.

Da anvendelsen af PFAS har vaeret bred og omfattende,
har der vaeret bekymring for, at miljgpraver evt. kunne
kontamineres i forbindelse med prgvetagning, transport
og kemisk analyse. Det er ikke et krav at angive indhold
af et stof i et produkt, hvis indholdet svarer til under 1 %
af produktet /2/, selvom indhold under 1 % sagtens kan
medfgre risiko for afsmitning.

Problematikken omkring kontaminering af prgver og
den potentielle afsmitning er en stor udfordring for savel
radgivere som myndigheder /1/.

Som radgiver eller prpvetager kan man pa PFAS-projekter
ofte opleve at std i en situation, hvor det ikke kan afvises,
at etindhold af PFAS i en given prave, kan stamme fra

et produkt, som enten prgvetager eller selve prgven har
varet i kontakt med under eller forud for prgvetagnin-
gen. Det har derfor stor relevans at have kendskab til den
potentielle afsmitning fra de produkter, der anvendes i
dagligdagen og ved prgvetagning.

Formal

Formalet med denne artikel er at prasentere resultater
af simple afsmitningsforsag, som DMR har udfgrt med
produkter og materialer, som potentielt kan medfgre
afsmitning med PFAS til jord- og vandprever.

Udfarte undersggelser

Undersggelserne af PFAS-afsmitning blev udfert dels ved
underspgelse af eventuel afsmitning til vandfasen og dels
ved afsmitning til jord. Figur 1 viser fotos af udvalgte
materialer fra de udferte undersagelser.

UDVALGTE MATERIALER (REGNT@], LABELS OG PLASTSPANDE) UNDERS@GT FOR AFSMITNING AF PFAS.




METODE TIL PROVETAGNING AF VANDFASE. FOTOS VISER UNDERS@GT REGNT®], NITRIL-HANDSKER OG PE-SLANGE.

Afsmitning til vandprgver blev testet ved, at materialerne
(eller delprgver heraf) blev overfort til en prgvetagnings-
flaske udleveret af analyselaboratoriet (ALS Denmark A/S
eller Eurofins Miljp A/S), som efterfglgende blev opfyldt
med postevand. Prgverne stod herefter i et antal timer/
dage til formodet ligevaegt mellem vandfase og mate-

PROVEOVERSIGT.

rialeprgve. Efterfalgende blev vandfasen dekanteret og
omhzldt til en ny udleveret flaske. Prgverne blev efter-
folgende indsendt til kemisk analyse for PFAS (12 eller
22 stk.) hos ALS Denmark A/S eller Eurofins Miljg A/S. Ved
hver undersggelse blev der desuden indsendt en blind-
preéve, bestdende af postevand i samme type prgvetag-

Medie Prgvebeskrivelse Testperiode
Jord Blindprgve af sdjord fra Champost direkte fra pose

Jord GRIPLINE X 12 L Gra (PE-plast) - Brugt

Jord GRIPLINE X 12 L Gra (PE-plast) - Ny

Jord GRIPLINE D 12 L Sort (LDPE-plast) - Brugt

Jord GRIPLINE D 12 L Sort (LDPE-plast) - Ny

Jord Baueimer 12L basic sort (HDPE-plast) - Brugt

Jord Baueimer 12L basic sort (HDPE-plast) - Ny

Vand Blindprgve af postevand 7 dage
Vand Geoteknik-pose (PE-plast) 7 dage
Vand Diffusionsteet Rilsan-pose (Polyamid 11/Nylon 11) 7 dage
Vand Blindprgve af postevand (Frederiksberg) i ALS-emballage 4 timer
Vand Label til proveglas 4 timer
Vand Handske (Nitril) 4 timer
Vand Slange (PE-plast) 4 timer
Vand Regnbukser (100 % polyester med polyurethan-coating) 4 timer
Vand Regnjakke (100 % polyester med polyurethan-coating) 4 timer
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TABEL 2 ANALYSERESULTATER. "I.P.” = IKKE PAVIST, "*" = PREVE ANALYSERET FOR 12 PFAS.

Prgvebeskrivelse

Sum PFAS - 4 Stoffer
(PFOA, PFOS, PFNA og

Sum PFAS - 12 eller
22 stoffer, ng/L (vand)

PFHxS), ng/L (vand) og mg/kg (jord)
og mg/kg (jord)
Jord Blindpreve af sajord fra Champost direkte fra pose i.p. i.p.
Jord GRIPLINE X 12 L Gra (PE-plast) - Brugt i.p i.p
Jord GRIPLINE X 12 L Gra (PE-plast) - Ny i.p i.p
Jord GRIPLINE D 12 L Sort (LDPE-plast) - Brugt i.p. i.p.
Jord GRIPLINE D 12 L Sort (LDPE-plast) - Ny i.p i.p
Jord Baueimer 12L basic sort (HDPE-plast) - Brugt i.p. i.p.
Jord Baueimer 12L basic sort (HDPE-plast) - Ny i.p. i.p.
Vand Blindpreve af postevand i provetagningsflaske i.p. i.p.
Vand Geoteknik-pose (PE-plast) i.p i.p
Vand Diffusionsteet Rilsan-pose (Polyamid 11/Nylon 11) i.p. i.p.
Vand Blindpreve af postevand (Frederiksberg) i ALS-emballage i.p. i.p.
Vand Label til preveglas i.p ip.*
Vand Handske (Nitril) i.p ip.*
Vand Slange (PE-plast) i.p ip.*
Vand Regnbukser (100 % polyester med polyurethan-coating) i.p. ip.*
Vand Regnjakke (100 % polyester med polyurethan-coating) 3,9 3,9*
Jordkvalitetskriterium /3/ 0,01 0,4
Grundvandskvalitetskriterium /3/ 2 100

ningsflaske for at sikre, at der ikke var et baggrundsniveau
af PFAS i postevandet eller preveemballagen forud for
testen. Fotos af metode til provetagning af vandfasen

ses af figur 2.

Ved underspgelse af eventuel PFAS-afsmitning til jord,
blev tre typer plastikspande testet ved tilfgjelse af ren
jord (sdjord fra Champost) til sdvel nyindkebte som brugte
plastikspande af typerne:

o GRIPLINE X 12 L Gra (PE-plast)
e GRIPLINE D 12 L Sort (LDPE-plast)

o Baueimer 12L basic sort (HDPE-plast)

Milig og Ressourcer 4-2022

Herudover blev der udtaget en blindprgve af jorden
direkte fra posen. Plastspandene bruges bl.a. til udtagning
af blandeprover fra overfladejord. Testen blev udfert ved
at behandle jorden i de respektive spande efter en proce-
dure, som er reprasentativ for den prgvehandtering, som
foregdr i felten. Jordpreverne fra hver enkelt spand blev
efterfalgende udtaget sdledes, at de overvejende bestod
af jord, der havde varet i direkte kontakt med spanden.
Preverne, inkl. blindprave, blev efterfglgende indsendt til
kemisk analyse for PFAS hos ALS Denmark A/S.

Resultater

Analyseresultaterne viste, at der generelt ikke kunne
pavises afsmitning med PFAS fra de testede materialer
til vand eller jord, jf. tabel 2.

Der blev dog i vandprgven, der havde varet i kontakt med
en regnjakke, konstateret et indhold af PFNA pd 3,9 ng/L,
som er med i sumkriteriet for de fire PFAS (PFOA, PFOS,
PFNA og PFHXxS), og indholdet overskrider dermed Miljg-
styrelsens grundvandskvalitetskriterium pa 2 ng/L.
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Diskussion og konklusion

Selvom der er tale om en simpel undersggelse med et
begrenset analyse- og datagrundlag, sa viser resultaterne,
at der generelt ikke forventes afsmitning med PFAS fra
almindelige materialer anvendt ved prgvetagning.

Dog indikerer resultatet fra test af regnjakken, at der kan
vare en risiko for afsmitning med PFAS herfra, formentlig
fra polyurethan-coatingen. En vasentlig pavirkning af
miljgprever vurderes dog at ville krave, at proverne op-
samles/opbevares i regnjakken, hvorfor det ikke vurderes
som et reelt problem.

De seneste drs debat om kontaminering af prgver med
PFAS fra dagligdagsprodukter har medfert en stor op-
marksomhed i branchen omkring pregvetagning af diverse
medier, og der kan ofte sas tvivl om validiteten af et
preveresultat, da prevehandteringen/provetagningen let
kan betvivles. Denne underspgelse indikerer, at afsmitning
med PFAS fra de testede dagligdagsprodukter til jord

og vand formentlig er relativt lille, i hvert fald med de
produkter, der er undersggt, og som ofte anvendes.

Referencer

Generelt anbefales det dog at teste de materialer/produk-
ter, der anvendes i forbindelse med pragvetagning af jord,
grundvand, overfladevand mv. for at udelukke en eventuel
afsmitning med PFAS. Det gaelder serligt, hvis der opstdr
en mistanke om fejlagtige resultater. Problemstillingen er
serligt relevant for PFAS, da det dels findes mange steder,
og dels da kvalitetskriterierne er meget lave (nanogram),
hvorfor selv en begraenset pavirkning kan skabe usikker-
hed omkring undersagelsens vurderinger, herunder om
der er tale om indhold fra en forureningskilde, et bag-
grundsniveau, afsmitning eller andet. Test af materialer
og produkter kan sdledes medvirke til en stgrre grad af
sikkerhed i forbindelse med validering af analyseresultatet
samt i sidste ende bedre vurderinger og risikovurderinger
i undersggelserne.

/1/ Handbog om undersggelse og afvaerge af forurening med PFAS-forbindelser, Regionernes Videncenter
for Miljp og Ressourcer, Teknik og Administration nr. 1, 2022

/2/ Produktregistret, www.at.dk

/3/ Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, Miljg- og Fedevareministeriet, Miljgstyrelsen, juli 2021


https://at.dk

KORT

NY BOG

Ellen Margrethe Basse:

VANDLOVGIVNING
DJOF Forlag, 2022

Bogen beskriver den vandlovgivning, som regioner, kommuner og staten

har til opgave at forvalte. Den kaotiske danske lovgivning, der er praeget af
meget gamle love og traditioner preeget af silotakning, sammenholdes med
vandrammedirektivets klare forudsatninger om en helhedstankning. Vandet
- bdde som ressource og som udfordring ved oversvsmmelse - skal forvaltes
ud fra en erkendelse af dets naturlige fysiske granser og dets bevagelse

pa tvaers af grundvand/drikkevandsomrader, vandlgb/sger og havet. Gennem-
forelse af basisanalyser, forbuddet mod forringelse af grundvand og over-
fladevand, overvagning samt realisering af miljgmal gennem fjernelse af
gamle og nye forureninger er blandt de centrale emner.
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Af Julie Kofoed,
Regionernes Videncenter
for Miljg og Ressourcer

Temaet for dette ars konference var "PFAS, more than a technical matter”,
men konferencen kom i hgj grad til at handle om PFAS-krisen i Flandern,
som bred ud i sommeren 2021, dvs. omtrent samtidig med, at PFAS kom

pa alles leber i Danmark.

Baggrund for krisen i Flandern

| forbindelse med et starre infrastrukturprojekt i Zwijndrecht-omradet stader man

pa heje niveauer af PFAS i jorden, iser PFOS. Narmere undersggelser i omradet
peger pa 3M’s fabrik, hvor man har produceret brandskum, som en vasentlig kilde.
Og efterfplgende studier viser, hvordan PFAS- niveauet i jorden er faldende med
afstanden til fabrikken. Fabrikken er dog samtidig beliggende i et industriomrade syd
for Antwerpens store havn, og derfor ser man ogsa tegn pa andre kilder i omrddet.

De vasentligste spredningsmekanismer for forureningen har dels vaeret afprevning af
brandskummet pa 3M’s omrade, dels spredning af PFAS-forbindelser via atmosfaerisk
deposition. Nermest fabriksomradet males der PFOS i jorden pa 500-1.000 pg/kg TS.

To tredjedele af befolkningen i Zwijndrecht har niveauer af PFAS i blodet, der anses
for problematiske, men man har ikke kunnet se pgede forekomster af kraeft i om-
radet. Dette kan dog ogsa hange sammen med, at PFAS er overalt i Flandern. Man
har identificeret 826 lokaliteter, hvor der enten har vaeret brandgvelsesplads eller en
storre brandhandelse. Derudover er der identificeret ca. 4.000 lokaliteter med andre
brancher, der kan give anledning til forurening med PFAS.

Igangsatte initiativer

Forstdeligt nok skabte nyheden om, at der fandtes en stgrre forurening med PFAS i
Flandern stor bekymring i lokalbefolkningen. Den flamske regering udpegede hurtigt
en PFAS-kommisser, professor Karl Vracken, som satte sig i spidsen for arbejdet med
at handtere PFAS i Flandern, herunder kommunikationen med lokalbefolkningen.
Siden udpegningen af PFAS-kommisszren er der udkommet tre afrapporteringer

om arbejdet.

En af de forste ting, som PFAS-kommissaren gjorde, var, i samarbejde med eksperter
at fastsatte sakaldte "no-regrets” foranstaltninger. Disse foranstaltninger bestod
bl.a. af anbefalinger til lokalbefolkningen i forhold til indtagelse af egen-dyrkede
grentsager, &g fra fritgdende hgns, grundvand som drikkevand, renggring i hjemmet
mv. Mdlet med foranstaltningerne er at begraense lokalbefolkningens eksponering
for PFAS-forbindelser. Man har identificeret en af de primare eksponeringsveje som
varende fgdevarer og iser fisk, organer og &g.

Derudover har PFAS-kommissaren lavet et offentligt tilgeengeligt interaktivt kort,

hvor lokalbefolkningen kan se, hvor der er fundet PFAS. Desuden findes der en version
malrettet professionelle (PFAS-pathfinder), hvor man kan se niveauer, medier og
pracis, hvilke PFAS-forbindelser der er pavist. Kortet anvender data pa tveers af
myndighederne for at undga silo-tankning.

Konkret er der igangsat fglgende yderligere tiltag: Stop for 3M’s produktion af
brandskum, oprensningsaftale med 3M pa 571 mio. euro (ca. 4,2 mia. kr.), herunder
konkrete oprensningsprojekter i hot spots, blodprgver af befolkningen i en radius
af 5 km fra 3M, revision af tilladelser og udledningsgraensevardier samt revision af
reguleringen af oprensningskriterier for PFAS i jord.



Herudover udfares der pt. screeningsundersggelser pa de mange brandavelsespladser
i hele landet. Underspgelserne har fokus pa hot spot og eventuelle grenseomrader,
og ud fra screeningen klassificeres lokaliteten til eventuelt yderligere undersagelser,
herunder undersagelser af grontsager fra starre grentsagshaver og g fra fritgdende
hens. Der foretages screeningsunderspgelser pa ca. 40 lokaliteter om maneden.

| Flandern har man valgt at fastsette oprensningskriterier for PFAS-forbindelser i jord
ud fra arealanvendelsen. Hermed ses de skrappeste kriterier for natur, landbrug og
boliganvendelse, mens der er noget lempeligere vardier for andre typer af areal-
anvendelsen (se tabel 1). Grenseveerdien i grundvand er fastsat til 0,1 pg/l for sum

af 20 PFAS og 0,5 pg/l for sum af alle PFAS. Som en del af arbejdet med at fastsztte
grensevaerdier har man desuden identificeret et niveau for den diffuse forurening

i jorden (hhv. 1,5 og 1,0 pg/kg TS for PFOS og PFOA). Man arbejder fortsat pa at
identificere niveauet for den diffuse forurening i grundvandet.

TABEL 1 OPRENSNINGSKRITERIER FOR PFOS OG PFOA | JORD | FLANDERN [G/KG TS].

PFOS
PFOA

Sum af PFOS, PFOA, PFNA,
PFHxS (DK- kriterie)

Desuden er det
danske kriterie
for sum af 4
PFAS i jord angi-

vet. Kriterierne
i Flandern har
vaeret geldende
siden april 2022.
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Arealanvendelse I Natur/ Il Landbrug 1l Bolig IV rekreative arealer
3,8% 110 110

3,8**/18
4,3 4,3**/ 89 643 643
10 10 10 10

*Justeret for diffus forurening.
**For boliger med grontsagshaver og/eller fritgaende hans.

Lovgivningen spiller fallit

Et af indlaggene pa konferencen kom fra Kathleen Garnett fra Wageningen Univer-
sitet, og som hun papegede, har vi nu haft miljglovgivning i verden i 50 ar, men
alligevel har vi ikke formaet at forhindre PFAS-skandalen. En af udfordringerne med
den miljglovgivning, vi generelt har i bade USA og EU, er, at bevisbyrden ligger hos
miljgmyndighederne, dvs. nar et nyt stof markedsferes, halser miljpmyndighederne
bagefter i forhold til vurderingen af dets eventuelle skadelige effekter.

Kathleen Garnett kom med den pastand, at som ud-
gangspunkt udggr industrielle produkter, processer
og stoffer en risiko, og derfor ber bevisbyrden
vendes. Desuden bgr vi kunne se pa stoffer,

som f.eks. PFAS-forbindelser, som en

gruppe i forhold til reguleringen.

Regionernes Videncenter for
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Risiko-/krisekommunikation

En af de ting, der var vigtige i den flamske regerings handtering af PFAS-krisen, var
kommunikationen med befolkningen. Krisen affgdte en decideret tillidskrise, dels til
regeringen og dels til lovgivningen pa miljgomradet.

Det var vigtigt for myndighederne at satte krisen i perspektiv og finde balancen
mellem, "vi skal dg alle sammen”, og "PFAS er harmlgst”. Der mangler pt. et direkte
link mellem PFAS og mange af de sundhedseffekter, der n@vnes, men der er indika-
tioner pa en hel masse. Det gor det svaert for borgerne at vurdere, hvor nervgse de
skal veere i forhold til andre eksponeringer i dagligdagen (f.eks. rygning).

Befolkningens eksponering for PFAS indgar i flere studier, hvor man via malinger af
PFAS i blodet sammenholdt med miljpmalinger i hjemmet og oplysninger om indtag
af diverse fpdevarer prover at blive klogere pa, hvem der eksponeres og ikke mindst
hvordan. Her er man hjulpet pa vej af, at der ca. hvert 5. ar gennemfgres human
biomonitorering i Flandern. Siden 2007 har man malt PFAS i blodet i forbindelse med
disse studier.

| Flandern har man valgt en dbenhedsstrategi, hvor borgerne frit kan se kilder til PFAS
vha. det fgr omtalte interaktive kort. Desuden har man fuld transparens i forhold til de
befolkningsstudier og forureningsunderspgelser, man lebende udfarer. Der er opret-
tet en mailboks, hvor bekymrede borgere kan henvende sig og hjemmesiden "PFAS

in Flanders”, hvor borgerne lgbende kan falge med i arbejdet. Desuden holdes der
jevnlige webinarer, udgives podcasts og koordineres med andre myndigheder

i forhold til udmeldinger.

Man kan lzse mere om PFAS-krisen i Flandern, og hvordan myndighederne har hdnd-
teret den pd hjemmesiden "PFAS in Flanders”. Slides og prasentationer fra konferencen
kan desuden findes pd ENSors hjemmeside.

» ENSOr-konferencen arbejder med "Emerging policy challenges on new
soil contaminants”, og den blev afholdt for fjerde gang. Bag ENSOr star
EmConSoil, som er et "Multistakeholder Network for Emerging Soil
Contaminants"”.

e Link til EmConsoils hjemmeside: EmConSail (vlaanderen.be)
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https://ovam-english.vlaanderen.be/web/emconsoil
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Af Julie Kofoed,
Regionernes Videncenter
for Miljg og Ressourcer
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 Regionerne

og PFAS

Historien
om, hvordan
en ny slags

forurening
kommer
i fokus

PFAS er en stor gruppe af organiske fluorforbindelser, som er mobile
og vanskeligt nedbrydelige, og som har vaeret anvendt bredt i mange
sammenhange. Desvarre har stofferne vist sig at have betydelige

sundheds- og miljgeffekter, selv i ganske sma mangder.

Regionerne fik tidligt gje pa PFAS som et muligt problem. Derfor har

de i en arrekke taget stofgruppen med i arbejdet med kortlegning,
undersggelser og afvaergeforanstaltninger pa det vidensgrundlag, der

til enhver tid har varet. Ny viden om PFAS har rykket pa regionernes
prioriteringer, efterhanden som det er blevet klart, at stofgruppen findes

i mange brancher og kan udggre en reel risiko for mennesker og miljo.

Regionernes Videncenter for



PFAS saettes i produktion
af virksomheden 3M:
Fx overfladebehandling
af tekstiler

&

PFAS bruges mere og mere overalt i
industrien:Til teepper , mabler, teflon,
renggringsmidler, maling, brandskum

og emballering af fedevarer

& &
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| |
2015 2020

Vidensopbygning

Allerede i 2011 havde medarbejdere i regionerne varet til
en international konference og sendte derefter et forslag
til Miljgstyrelsens teknologipulje om screening af grund-
vandet for PFAS. Resultaterne kom i 2014, hvor Miljgsty-
relsen udgiver en screeningsundersggelse for PFAS i det
danske grundvand. Der kan pavises PFAS i grundvandet
pa grunde, hvor der har varet brancher, som man ved
kan have anvendt PFAS. Der er undersggt grunde i fem
brancher: Brandgvelsespladser, fyld- og lossepladser,
forkromningsindustri, teppeindustri og malingsindustri.
Som konklusion pa projektet anbefales det, at der frem-
over analyseres for PFAS i de fem brancher, projektet har
givet erfaringer med.

I I >
2020 juli 2021

Det far regionerne til at drpfte, om de skal medtage PFAS

i analyseprogrammet for de indledende forureningsunder-
spgelser, der hvor det er relevant. Desuden igangsatter
de arbejdet med at lave en handbog om PFAS i regi af
Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer (VMR).

| 2015 beskriver VMR saledes to delprojekter 1) "Kortlaeg-
ning af brancher, der anvender PFAS” og 2) "Erfarings-
opsamling pa underspgelse og afvaerge for perfluorerede
stoffer”.

Kortlegningen af brancher gennemfgres under Tekno-
logiudviklingspuljen og udkommer i 2016. Dette projekt
identificerer yderligere brancher (ud over de fem, der
tidligere er udpeget); tree- og mgbelindustri, kemisk indu-
stri, jern- og metalindustri, gummi- og plastindustri, tekstil-
og leder- industri samt lokaliteter, hvor der tidligere har
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https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4482/Screeningsunders__gelse_af_udvalgte_PFAS-forbindeser__978-87-93178-96-0_.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4855/978-87-93529-43-4_Kortl__gning_af_brancher_der_anvender_PFAS.pdf
https://mst.dk/affald-jord/jordforurening/stoette-og-oprensningsordninger-paa-jordforureningsomraadet/teknologiprogram-for-jord-og-grundvandsforurening/
https://mst.dk/affald-jord/jordforurening/stoette-og-oprensningsordninger-paa-jordforureningsomraadet/teknologiprogram-for-jord-og-grundvandsforurening/

vare stgrre olie-kemikalie-brande. Langt de fleste af de
brancher, der udpeges i projektet, er allerede i regioner-
nes registre pa grund af forureningsrisiko fra andre stoffer.

Erfaringsopsamlingen gennemfares i regi af VMR og bliver
til den fgrste "Handbog om underspgelser og afvaerge

af forureninger med PFAS-forbindelser”, som udkommer

i 2018. Handbogen er opdateret i 2022 med den nyeste
viden.

De fgrste graensevardier og
systematiske undersggelser

De forste kvalitetskriterier bliver fastsat af Miljgstyrelsen
i 2015 for 12 PFAS-forbindelser i jord og grundvand til
hhv. 0,4 mg/kg TS og 100 ng/I.

Nu kan regionerne begynde at undersege for PFAS-forbin-
delser i forbindelse med undersggelser pa relevante bran-
cher. Det betyder konkret, at ndr der alligevel skal udferes
en undersggelse i regionernes almindelige prioritering af
grundvands- og boligunderspgelser, bliver PFAS medtaget
i analyseprogrammet. Der udtages hovedsageligt grund-
vandsprgver til analyse for PFAS, og kun i fa sager er der
udtaget jordprever. Provetagning for PFAS sker, hvis det
vurderes relevant ud fra kendskabet til de brancher, der
har vaeret pa grunden. Der bliver ogsa analyseret for

PFAS pa driftsanlag og ved moniterings- og afvaerge-
projekter, der hvor det vurderes at vaere relevant.

Der er som oftest ikke konkret kendskab til anvendelse

af produkter indeholdende PFAS pa de enkelte grunde.
Derfor er det som hovedregel alene branchekendskabet,
der ligger til grund for, hvornar der udtages prover til
analyse for PFAS. Det er dermed heller ikke PFAS i sig selv,
der er kortleegningsarsag ved kortleegning af en grund
som muligt forurenet (kortlegning pa vidensniveau 1),
men alene kendskabet til, at den pagaldende branche
kan have fort til forurening.

Regionernes prioritering af opgaver sker altid ud fra den
offentlige indsats. Det vil sige, at der udferes underspgel-
ser pa grunde, hvor regionerne vurderer, at der kan vaere
forurening, som truer et af de offentlige indsatsomrader.
Prioriteringen tager udgangspunkt i, hvilke brancher der
vurderes mest kritiske i forhold til denne trussel. Her vejer
det tungt, hvis der er tale om stoffer, der er pavist i vand-
forsyningsboringer, da der her er tale om konkrete trusler
over for drikkevandsressourcen.

'Offentlige indsatsomrader ifolge
jordforureningsloven:

e Grundvand

* Meget fglsom arealanvendelse
* Overfladevand
* Natur

Regionerne begynder at indarbejde PFAS i prgvetagnings-
programmet i 2015, og fra 2018 sker det systematisk i alle
fem regioner. Den forste erfaringsopsamling pa fund af
PFAS i regionernes undersggelser blev lavet i 2018 i regi af
VMR. Opggrelsen viste, at PFAS-forbindelserne blev pavist
pa mange af lokaliteterne, men at der i hgj grad var tale
om fund under Miljgstyrelsens davaerende kvalitetskriterie
pa 100 ng/l for sum af 12 PFAS-forbindelser. Pa baggrund
af opgerelsen forventer regionerne i forste omgang pri-
mart at underspge for PFAS pa grunde, hvor der i forvejen
bliver undersggt for andre forurenende stoffer.

Overfladevandsopgaven

Et dansk kvalitetskriterium for PFOS pd hhv. 0,65 ng/I

i ferskvand og 0,13 ng/l i saltvand blev indfert af Miljo-
styrelsen fra december 2018. Kriterierne fastsattes som
en del af implementeringen af Vandrammedirektivet.

Regionerne pabegyndte undersggelser af overfladevand

i 2021 og 2022, efter at der var indgdet en aftale med
Miljgministeriet. Screeningsvarktgjet for overfladevand
blev brugt til at udpege i alt 400 grunde til underspgelse.
En stor del af undersogelserne foretages i de vandlgb, der
er i risiko for at vaere pavirket. PFAS indgik ikke i screenin-
gen, men pa de grunde, hvor der har vaeret PFAS-brancher,
udtages der praver til analyse for PFAS-forbindelser.
Resultaterne fra 2021 viser, at der i hgj grad pavises PFAS

i vandlgbene. | en del tilfzlde vurderes det dog, at PFAS
ikke stammer fra den undersggte grund, men at det helt
eller delvis kommer fra en anden kilde.

| 2021 pabegynder Miljgstyrelsen det indledende arbejde
med at fa PFAS indarbejdet i screeningsvaerktgjet for over-
fladevand. Arbejdet er endnu ikke afsluttet.

! PFBS, PFHxS, PFOS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA
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Der opbygges stadig viden

Regionernes medarbejdere har Igbende udvekslet erfa-
ringer i regi af VMR, sarligt via den tvaerregionale "PFAS-
gruppe”, som forste gang medtes i marts 2015. Gruppen
har vaeret med til at definere de projekter og udbrede den
viden, der er skabt i fzllesskab og i de enkelte regioner.

F.eks. gennemforte Region Syddanmark i 2018 en raekke
undersggelser pa renserier, som ikke tidligere var udpeget
som en PFAS-branche. Ved Region Syddanmarks under-

spgelser blev der pavist PFAS-forbindelser pa stort set alle
grundene, og pa den baggrund er renserier tilfgjet som
en branche, hvor der i dag udtages PFAS-praver ved
underspgelserne.

PFAS-gruppen besluttede i 2018, i tilleg til Hindbogen,
at igangsatte et arbejde med udarbejdelse af branche-
specifikke beskrivelser af handteringen af PFAS-forbindel-
ser. Mdlet med beskrivelserne er at gore det nemmere for
regionernes medarbejdere at udpege de mulige kilder til
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PFAS-forurening for de enkelte brancher. Beskrivelserne
udpeger desuden, hvilke sarlige PFAS-forbindelser der
har vaeret anvendt i den pageldende branche. Da der
findes mange tusinde PFAS-forbindelser, er det kun et
udvalg af forbindelser, der er omfattet af de fastsatte
kvalitetskriterier. Arbejdet er fortsat i gang, og der er til
dato udgivet 14 datablade og faktaark.

Korsdrsagen og @ndring af kriterier
- en ny virkelighed

En sag, hvor uskyldige medlemmer af en kograesserfor-
ening i Korser bliver ramt af PFOS-forurening, far PFAS i
mediernes overskrifter i 2021. Over vinteren 2020/2021
pavises der PFAS i spildevandet fra Korsgr Rensningsanlaeg.
Efter en stgrre opsporingsindsats fra Slagelse Kommunes
side udpeges brandskolen i Korsgr som kilde til forure-
ningen. Yderligere underspgelser i omradet viser, at hele
omradet omkring brandskolen er forurenet med PFAS i
heje niveauer. Snart star det ogsa klart, at forureningen
har spredt sig til arealer, der afgraesses af en kograesser-
forening, og at kperne har indtaget PFAS-forurenet graes
og vand. Kedets indhold af PFAS er hgjt, og den efterfglg-
ende blodprevetagning af kograsserforeningens medlem-
mer viser, at mange af dem ogsa har forhgjet niveau

af PFAS i blodet.

Sagen far regionerne til at se n@rmere pa deres indsats
over for PFAS, og de enkelte regioner gar i gang med at
fa et overblik over mulige brandgvelsespladser i deres
region. Formalet er at sikre, at der ikke findes en ny
Korsgr-sag. Regionerne fremsender de forste lister over
brandgvelsespladser til Miljpstyrelsen i september 2021
og har siden lgbende fremsendt opdaterede lister.

I juli 2021 vaelger Miljgstyrelsen at s@nke jord- og grund-
vandskvalitetskriterierne fra hhv. 0,4 mg/kg TS og 100 ng/I
til hhv. 0,01 mg/kg TS og 2 ng/l. De lave kriterier galder
for en sum af de 4 mest undersggte PFAS-forbindelser?.
Samtidig udvides antallet af PFAS-stoffer, som indgar i et
samlet sumkriterie, fra 12 til 22 forbindelser®.

Dermed stdr regionerne nu over for en ny virkelighed.
Fund af PFAS, som ikke tidligere er vurderet at udggre
et problem, er nu forureninger, der skal vurderes og

? PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS

handteres. De nye kvalitetskriterier fik Danske Regioner
til at rejse et krav over for staten om at kompensere for
den stgrre opgave med PFAS. | forbindelse med gkonomi-
aftalen for 2022 fik regionerne pa den baggrund gget den
arlige bevilling med 20 mio. kr.

De nye kvalitetskriterier ligger samtidig pa et sa lavt
niveau, at det er svaert at skelne mellem punktkilder,

som skal oprenses, og diffuse forureninger, som er en del
af den samlede PFAS-belastning i naturen, og som skal
handteres pa andre mader. Regionerne eftersporger der-
for, at Miljgstyrelsen tilvejebringer mere viden om diffus
forurening, og de har selv taget initiativ til et teknologi-
udviklingsprojekt, hvor dette undersgges narmere.

Regionerne fortsatter arbejdet med at blive klogere p3,
hvor PFAS-forurening forekommer og ikke mindst, hvilke
brancher der forventes at vaere varst. | juni 2022 udgav
regionerne en opggrelse, som viste, at der er ca. 15.000
grunde i regionernes databaser, hvor der kan have varet
handteret PFAS, og som er beliggende inden for et offent-
ligt indsatsomrade. Det er en stor opgave, og der er behov
for, at regionerne prioriterer opgaven hgjt. For at anvende
pengene bedst muligt er der ogsa brug for bedre viden
om, hvilke brancher, ud over brandgvelsespladser, som
kan give anledning til de stgrste forureninger. Desuden

er der et stort behov for at fa erfaringer med afvarge-
teknologier, som er praktisk anvendelige.

3 PFOS, PFOA, PENA, PFHXxS, PFBS, PFPS, PFHpS, PENS, PFDS, PFURS, PFDoS, PFTrS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPA, PFHxA, PFHpA, PFDA, PFUNDA,

PFDoDA, PFTrDA,
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ARTIKEL

Af Jan Petersen, freelancer

Nye love og bekendtggrelser
Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vand-
forsyningsanlaeg, BEK nr. 1383 af 03/10/2022

Spergsmal til miljgministeren (§ 20)
S 1175 om forurening i Pindstrup Bak
S 1196 om national PFAS-strategi

Grundvand pa IWA-dagsordenen: Mere grundvand

skal bruges som drikkevand

Da der den 11. til 15. september 2022 blev afholdt IWA-
kongres i Danmark, blev der for farste gang sat sarligt
fokus pa grundvand. Det skete pa heldagsarrangementet
Grundvandsforum, hvor det handlede om verdens drikke-
vandsudfordringer, og hvordan der kan opnds en bedre og
mere beredygtig udnyttelse af grundvandsressourcerne.
Af J. With (Danske Vandvarker), danskVAND nr. 5, oktober
2022, s. 46-47.

PFAS er alle vegne

Indlgget omhandler regionernes arbejde med PFAS,
som begyndte for nasten 10 ar siden. | dag indgar
stofgruppen i mange af regionernes underspgelser.
Siden 2021 er der desuden foretaget en systematisk
kortleegning af brandgvelsespladser, hvor der mange
steder er underspgelser i gang.

Regionerne har efterspurgt koordinering og videndeling
pa tvaers af myndigheder. Det har Miljgstyrelsen taget pa
sig, hvilket har bidraget til mere viden og en bedre hand-
tering. Det fulde overblik over kilder og spredningsveje
mangler dog fortsat, og regionerne kan med de nye, lave
kvalitetskriterier fra 2021 reelt ikke skelne punktkilder fra
diffus forurening. Samtidig har kommunerne store udfor-
dringer med at afklare ansvar og prioritere ressourcerne
til at opspore og handtere PFAS. Derfor opfordrede KL
og Danske Regioner miljgministeren til at tage initiativ

til en samlet handlingsplan, hvilket ministeren har gjort
med udmeldingen om, at regeringen gnsker en national
strategi for handteringen af PFAS.

Af Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, 23.
september 2022. Las mere pd miljoeogressourcer.dk

PFAS i drikkevandet: National plan pa vej

Som led i debatten om PFAS har Danske Vandveerker
fremlagt en raekke Igsningsforslag til at handtere udfor-
dringerne med PFAS. Blandt dem er beskyttelse af drikke-
vandsboringer, fokus pa PFAS-forureninger, der kan true
indvindingsoplande til almene vandforsyninger og flere
midler til regionernes oprensning af PFAS-forureninger.
Desuden foreslas en udfasning af ikke-kritiske anvendelser
af PFAS i industrien og et forbud mod udbringning af
spildevandsslam i OSD. Og sa skal der afsattes penge til
at fremme forsggsprojekter i forhold til rensning, der

skal skabes et fzlles overblik over PFAS-fund i MiljgGIS,
og sa skal forsvaret involveres efter behov.

Af D.G. Rasmussen (Danske Vandverker), Vandposten,

nr. 234, september 2022, s. 10-11.


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/1383
https://www.ft.dk/samling/20211/spoergsmaal/s1175/svar/1904303/2615786.pdf
https://www.ft.dk/samling/20211/spoergsmaal/s1196/svar/1904681/2616573.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/nyheder.php?id=54

ARTIKEL

Sensorlgsning til monitering af forurening af
chlorerede forbindelser i vand

Rapporten beskriver arbejdet med at udvikle en sensor-
l@sning til overvagning af chlorerede oplgsningsmidler pa
afvaergeanlag. Sensoren viste sig at vaere i stand til at de-
tektere chlorerede oplgsningsmidler i vand i nar-realtid,
og delelementerne i sensorlgsningen samt indpakningen
kunne holde til forholdene pa afvargeanl®g i de lange
demonstrationsperioder. Der er dog mange parametre,
der pavirker sensorens stabilitet, og det var ikke muligt
inden for projektets rammer at opna tilstreekkelig stor
stabilitet til at kunne leve op til malet for sensorlgsnin-
gen om detektion af chlorerede oplgsningsmidler under
grensevardierne. Sensoren forventes dog at kunne benyt-
tes til detektion af gennembrud pa fx det forste af de to
kulfiltre pa et afvaergeanlag, hvor koncentrationen af de
chlorerede forbindelser stiger, nar adsorptionskapaciteten
er overskredet.

Af M. Frederiksen, C.L. Byg (Teknologisk Institut), S.T.
Maller (Aquasense), L. Christiansen, R. Rahbek (Insatech),
A-K. Pedersen og S.B. Nava (HOFOR), MUDP-rapport, marts
2022 (ISBN nr. 978-87-7038-406-3). Les mere pd mst.dk

ATV-mgdet "Injektionsbaseret afvaerge til oprensning
af forureningsfaner - State of the Art”

Oprensning af grundvandsforureninger ved pump-and-tre-
at er ikke altid den mest kosteffektive metode. Alternativt
kan anvendes metoder baseret pa injektion af reaktanter,
og det var temaet for dagens mgde, hvor der blandt andet
var indleeg med erfaringer fra danske og udenlandske
projekter, hvor der er foretaget injektionsbaseret afvarge
i grundvandsmagasiner.

Praesentationer fra ATV Jord og Grundvands mgde nr. 92,

3. november 2022, kan hentes pd atv-jord-grundvand.dk

MUDP-projekt skal udvikle effektiv PFAS-rensning
Godkendte deponeringsanlag opsamler og behandler

i dag drenvand for at forhindre forurening af jord, grund-
vand og overfladevand, men de nuvarende metoder til
rensning for PFAS i spildevand er relativt omkostningstun-
ge. Det fremgar af nyhedsmeddelelsen, at Miljgstyrelsen
gennem MUDP (Miljpteknologisk Udviklings- og Demon-
strationsprogram) har valgt at stgtte virksomhederne
Vandrensning.com ApS, Aquarden Technologies ApS, DTU,
Teknologisk Institut og en raekke andre samarbejdspart-
nere med knap 6 mio. kroner til at udvikle en billigere og
klimaeffektiv metode til at rense det dranvand, der siver
ned gennem affaldsdepoter for PFAS. Metoden forventes
at vaere testet og klar i lgbet af et drs tid.

| dag kan vand relativt let renses for PFAS ved at opkon-
centrere forbindelserne via granulater som fx aktivt kul
eller specifikke ionbytter resiner. Denne metode er ikke
sa anvendelig i spildevand fra fx affaldsdeponier, der ogsa
er forurenet med olie, tungmetaller og kvalstof, og som
har et hgjt organisk indhold, idet granulaterne ogsa binder
flere af de andre stoffer i spildevandet. Dermed skal der
bruges uforholdsmassigt store mangder af granulat,

som er dyrt at anskaffe og meget energikraevende at
bortskaffe.

Planen med udviklingsprojektet er at dele renseprocessen
op i flere trin, hvor der forst, med andre renseteknologier,
foretages rensning af de stoffer, der er lettest og billigst,
hvorefter vandet ledes igennem det granulat, som binder
PFAS. Derved bruges kun den mangde granulat, som er
nedvendig for at fjerne PFAS-forbindelserne. Granulatet
kan derefter breendes ved hgj temperatur og tryk i et
seerligt anleg, hvorved PFAS omdannes til CO,, vand og

en svag syre, der kan opsamles.

Nyhed fra Miljgstyrelsen den 30. september 2022.

Laes mere pd mst.dk


https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/03/978-87-7038-406-3.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/3-november-2022-injektionsbaseret-afvaerge-til-oprensning-af-forureningsfaner-state-of-the-artheldagsmoede/
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2022/sep/mudp-projekt-skal-udvikle-effektiv-pfas-rensning/

Revidering af omrader med sarlige drikkevands-
interesser (OSD)

Miljgstyrelsen har igangsat arbejdet med en revision af
omrader med s@rlige drikkevandsinteresser (OSD), sa
0SD reflekterer nyeste viden om drikkevandsindvinding.
0SD er omrader, hvor grundvandsressourcen er saerlig
vigtig for indvindingen af drikkevand. Omraderne blev
udpeget af de davaerende amter i regionplanerne fra
1997. Det vurderes nu, at der er behov for at foretage en
revision af udpegningen. Revisionen vil forega omrddevis,

idet arbejdet prioriteres efter en vurdering af grundvands-

ressourcens vigtighed og planlagte opgaver i grundvands-
kortleegningen.

| forbindelse med revision af OSD vurderes de generelle
forhold, som ligger til grund for den nuvarende ud-
pegning, samtidig med at lokale behov og udfordringer
undersgges i samarbejde med kommuner og forsyninger.
Nyhed fra Miljgstyrelsen den 1. september 2022. Laes mere
pd mst.dk

Naturlige baggrundsvardier for uorganiske stoffer

i grundvandet

Der er til brug for vandomradeplanerne for tredje plan-
periode 2021-27 udarbejdet en rapport (2022/24) med
naturlige baggrundsvardier i grundvandet for barium og
phosphor. Der er tidligere udgivet en tilsvarende rapport
(2021/19) med naturlige baggrundsvaerdier for aluminium,

arsen, bly, cadmium, kobber, krom, kvikselv, nikkel og zink.

Af D.D. Voutchkova, L. Thorling (GEUS), GEUS-rapport nr.
2022/24

Af M.H. Mortensen, V. Ernstsen, D. Voutchkova, L. Thorling
(GEUS), GEUS-rapport nr. 2021/19

Grundlag for overvagning af negative effekter af
marine akutte forureningshandelser

Rapporten indeholder en gennemgang af de stofgrupper,
der oftest giver akutte forureningshandelser og en over-
sigt over farvande, hvor der er stgrst risiko for sddanne.
Der er foretaget en gennemgang og vurdering af hvert
enkelt stof/stofgruppes egenskaber, og pa baggrund af
fysisk-kemiske og toksikologiske egenskaber er de tildelt
en klassifikation og en rating. Sammenholdt med szrligt
felsomme omrader for arter og naturtyper er udpeget
omrader med starst risiko for akutte forureningshandelser
med effekt pa det marine miljg, og der er givet indika-
tioner pd, hvad effekten vil vaere.

Af M.M. Larsen, Z. Tairova, C. Géke, J.P.A. Christensen,

M. Maar & V. Schourup-Kristensen (DCE), Teknisk rapport
fra DCE nr. 247, juni 2022 (ISBN nr. 978-87-7156-698-7).
Lees mere pd dce.dk

PFAS i havskum

Notatet beskriver forskellige processer, hvormed PFAS kan
transporteres, fund af PFAS i havskum, og hvordan PFAS
kan opkoncentreres pa vandoverfladen og i aerosoler og
fore til en omfordeling af PFAS fra hav til land.

Af R. Bossi & K. Vorkamp (AU), Fagligt notat fra DCE nr. 50,
august 2022. Las mere pd dce.dk


https://dce2.au.dk/pub/TR247.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2022/N2022_50.pdf
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2022/sep/revidering-af-omraader-med-saerlige-drikkevandsinteresser-osd/
https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R_2022_24_web.pdf
https://www.geus.dk/Media/637607297652239325/Udvikling%20af%20metode%20til%20vurdering%20af%20grundvandsforekomsters%20kemiske%20tilstand%20for%20udvalgte%20uorganiske%20sporstoffer%20og%20salte.pdf

Ny udgave af PFAS-handbogen

Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer har ud-
givet en opdateret version af "Handbog om undersggelse
og afvaerge af forurening med PFAS-forbindelser”, i daglig
tale "PFAS-handbogen”. PFAS-handbogen, som oprindelig
blev udgivet i 2018, er opdateret med den nyeste viden
om fysisk-kemiske parametre for en lang rakke PFAS-
forbindelser og om undersggelses-, analyse- og afvarge-
metoder. Desuden fremgdr det eksempelvis af hand-
bogen, hvad man kan ggare for at undga krydskontamine-
ring af sine prover.

Udgivet af Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer,
Teknik og Administration nr. 1, 2022. PFAS-hdndbogen
findes pd miljoeogressourcer.dk

Faktaark med fokus pa PFAS

Regionernes Videncenter for Miljp og Ressourcer har faet
udarbejdet faktaark med fokus pa PFAS for branchen
Elektronikindustri

Se alle branchebeskrivelser, stofoversigter og faktaark pd
miljoeogressourcer.dk

PFAS er alle steder

Artiklen indledes med et afsnit om kemiske egenskaber og
fund af PFAS, efterfulgt af et afsnit om forfatternes fortsat-
te arbejde med halogenerede forbindelser. Afslutningsvis
en opfordring til medier og politikere om en PFAS-debat
pa et mere oplyst grundlag. PFAS er alle steder - det er et
spgrgsmal om mangde.

Af 0.J. Nielsen, M.P.S. Andersen (KU), dansk kemi nr. 5,
oktober 2022, s. 6-8 (ISSN 0011-6335)

Kildeopsporing farte til PFAS-udleder

Der er pa flere renseanleg malt indhold af PFAS i spilde-
vandsslam langt over grensevardierne. | artiklen beskrives
arbejdet med at opspore PFAS-kilder og dernast arbejde
malrettet pa at reducere indholdet af PFAS i spildevandet.
Af ]. With (Danske Vandvarker), danskVAND nr. 5, oktober
2022,s.10

PFAS fjernes fra spildevandsslam i forbraendings-
processen

Artiklen beskriver, hvordan man hos forsyningsselskaberne
i Odsherred og Guldborgsund har varet i stand til at fjerne
PFAS og andre miljgfremmede stoffer fra spildevandsslam
ved anvendelse af hhv. et pyrolyseanleg og et forbraen-
dingsanlzg.

Af J. With (Danske Vandvarker), danskVAND nr. 5, oktober
2022,s. 11


https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/5319/PFAS-h__ndbogen_29092022b.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/5318/Fakta-ark_PFAS_i_elektronik_sept22.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser.php?lixtype=Branchebeskrivelse

ATV-mgdet "Fra udviklingsprojekt til praktisk
anvendelse”

Mgdet omhandlede de udfordringer, der kan vare i
forbindelse med omsatning af forsknings- og udviklings-
resultater til praktiske lgsninger, som kan anvendes bredt
i branchen. Pa mgdet var blandt andet indleg om forskel-
lige forsknings- og udviklingsprojekter samt om anven-
delse af realtidsmonitering inden for miljpomradet.
Preesentationer fra ATV Jord og Grundvands mgde nr. 86,
12. oktober 2022, kan hentes pd atv-jord-grundvand.dk

Branchevejledning om arbejde med forurenet jord
Branchevejledning om arbejde med forurenet jord er
udkommet i en revideret udgave. Vejledningen beskriver
de overvejelser og foranstaltninger, der er ngdvendige, for
at arbejdet med forurenet jord kan forega sikkerheds- og
sundhedsmassigt forsvarligt. Vejledningen giver en intro-
duktion til forureningsundersggelser og sammenhangen
mellem de lovgivningsmassige rammer pa arbejdsmilje-
og miljgpomradet.

Desuden gennemgas forskellige typer af foranstaltninger
samt ansvaret for, at de etableres og anvendes.
Vejledningen omfatter god praksis i forhold til alle, der
kommer i n@rheden af eller far kontakt med forurenet
jord, herunder maskinfgrere og chauffgrer, der trans-
porterer forurenet jord. Endelig indeholder vejledningen
oversigter over forureningstyper ved bestemte industri-
aktiviteter samt forskellige forureningers sundheds-
skadelige virkning.

Branchefallesskabet for arbejdsmiljg i Bygge & Anlaeg,
oktober 2022 (ISBN 978-87-7952-357-9). Laes mere pd

bfa-ba.dk


https://www.atv-jord-grundvand.dk/28-april-2022-fra-udviklingsprojekt-til-praktisk-anvendelse-heldagsmoede-begr-on-line-delt-mulig/
https://bfa-ba.dk/wp-content/uploads/2019/01/Arbejde-med-forurenet-jord-print.pdf
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