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PFAS-forbindelser kan veere tilsat i deekvaesken (dughindrende), som anvendes i chrombade
ved forchromning. PFAS-forbindelser kan dog ogsa findes i produkter anvendt ved fornikling

/1/.

Daekvaesken tilseettes chrombade, hvor der dannes et skumlag over chromvaeske for at
mindske mangden af fordampning og aerosoler af hexavalent chrom (chrom-VI) fra badene.
Chrom-VI er kendte for at veere kraeft- og allergifremkaldende, hvorfor eksponering skal

minimeres.

Daekvaesken har tidligere indeholdt PFOS, som er baseret pa €8-kemi (8 kulstofatomer i
fluorkulstof-kaeden). Anvendelse af PFOS til hdrd forchromning blev tilladt efter 2006, men
under forbehold af, at anvendelse af PFOS blev udfaset, sa snart det var teknisk og gkonomisk
muligt at anvende sikrere alternativer. Siden 2000 har der vaeret fokus pd at omstille PFAS-
produktionen fra anvendelse af C8-kemi til C6-kemi, dvs. fluorkulstofkaeden med 6
kulstofatomer eller endnu kortere perfluorerede kaeder, f.eks. C4. Produkter med C6-kemi
bliver ofte omtalt ofte som PFOS-fri og bliver markedsfgrt som mere sundheds- og
miljgvenlige end de tidligere produkter med C8-kemi. Produkter med €C6-kemi kan dog
indeholde mindre maengder af PFAS-forbindelser med lzengere perfluorerede kaeder, som
udggr en utilsigtet kontaminering. Der findes i dag ogsa fluor-fri produkter (ogs& omtalt som
PFT-fri, hvor PFT star for perfluorerede tensider).

Produkter, som indeholder PFAS-forbindelser, har ogs§ vaeret anvendt til at reducere
overfladespaending i nikkelbade (befugtning). Disse produkter kaldes ogsa overfladeaktive
stoffer (tensider, surfaktanter).

Produkt-navn PFAS PFAS Indhold Anvendelses- Arligt Datablad
Stofnavn( periode forbrug vedlagt
CAS-nr.) (udgivelsesar)
Candowet 500 PFOS salte PFOS 2-9 % ? - udfaset 10-50 2015
(Dug Tetraethyl- 56773- siden 2011/ kgt
hindrende) ammonium- 42-3 2015
heptadecafluor-
octansulfonat
Fumetrol 21 6:2 FTS 6:2 FTS 2,5-3 % 2015 - ? 2019
LF2 (Tridecafluor- 27619-
(Dug octansulfon- 97-2
hindrende) syre
fluortelomer
med 6 kulstof i
fluorkulstof-
kaeden
SurTec 870 PFOS-holdigt For 2011 - ? 2011 (tysk)
AK? ca. 2015
(Dug
hindrende)
SurTec 870 S3 Ingen PFOS ? ? I brug 2016 ? Nej
(Dug eller PFAS
hindrende) (PFT) se SurTec
871/873
SurTec 870 S Ingen PFOS 5-10 % 2015 - 0 2019
K44
(Dug
hindrende)
SurTec 961 W Indeholde PFAS  ? ? ? ? Nej

(Befugtnings- (PFT)
midler) Ingen PFOS
se SurTec 871
(fortsaettes)

Oplyst af en specifik virksomhed
SurTec 870 AK -Oplyst af en dansk virksomhed, at de benyttede det indtil ca. 2015, hvor det blev ulovligt.

1
2
3 SurTec 870 S - Dughindrende (PFOS-free, PFT-free, fluoride-free)
4

Leverandgr oplyser, at ingen danske kunder (2021) anvender dette erstatningsprodukt for Surtec 870 AK (frem til 2021), men at
Surtec 870 S K4 er produktet, de vil anbefale. Produktet er en PFOS-fri surfaktant, baseret p& paraffinolie.
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Surtec 8711

Surtec 871 11
Surtec 870 S
Surtec 961 W
Chromsyre

Produkt-navn PFAS PFAS Indhold Anvendelses- Arligt Datablad
Stofnavn( periode forbrug vedlagt
CAS-nr.) (udgivelsesar)
Surtec 871° Forchromnings- ? ? ? ? 2016
process

SurTec 873°

Forchromnings- ?
process

Surtec 873

Surtec 8711

Surtec 873 C
Surtec 870 S
Surtec 961 W

2011

Surtec
netzmittel,
850MA

Befugtnings- ?
midler for
nikkelbade-

Nej

kan muligvis

indeholde PFAS

Nye analysemuligheder udvikles Igbende, men i juni 2021 er der ofte anvendt en standard
PFAS analysepakke for jord og vand for de 12 PFAS-forbindelser, som er omfattet af
Miljgstyrelsens sumkriterier (PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHXS,
PFOS, PFOSA og 6:2 FTS). Ud over sumkriteriet for de 12 PFAS-forbindelser i jord, drikkevand
og grundvand er der i juni 2021 desuden et mindre sumkriterium for PFOS, PFOA, PFNA og
PFHXS i drikkevand. Disse kvalitetskriterier kan forventes justeret Igbende.

Der kan ogsa analyseres for flere PFAS-forbindelser med analysepakker med 15, 21 eller op
33 PFAS-forbindelser hos de kommercielle laboratorier.

Kun f3 af de specifikke PFAS-forbindelser, som anvendes i produkter (se afsnit om erfaring),
er blandt PFAS-forbindelser i standardpakker. Som alternativ kan der veelges en TOP analyse
(total oxidizable precursors), hvor der analyseres for en standard- eller udvidet analysepakke
for PFAS-forbindelser fgr og efter oxidation. Metoden betyder, at visse PFAS-forbindelser
(precursorer) omdannes til andre PFAS-forbindelser, som eventuelt kan detekteres med disse
standard- eller udvidede analysepakker.

En anden mulighed er en analyse for adsorberbare organiske fluorforbindelser, som giver et

mal for summen af organiske fluorforbindelser, men ingen oplysninger om, hvilke PFAS-
forbindelser der er tale om. Disse teknikker er blandt andet beskrevet i /11/.

Flydende form i dunke af varierende stgrrelse, afthaengig af produktet.

Tilsaettes chrombade, hvor der dannes et skumlag over chromvaeske for at mindske mangden
af fordampning og aerosoler fra badene.

Spildevand fra processen, herunder i forbindelse med chrombadene, skyllebadene og
afdrypning. Udslip fra oplag. Uteette kloakker. Spild ved omhaldning i lager. Oplag af
affaldsprodukter og evt. flokkuleret materiale i bunden af badene.

Afskaffes til godkendt behandling.

Miljggodkendelse
Produktblade / sikkerhedsblade

5 Forchromningsprocesser med produkter SurTec 871, 873 og 875, som anvender en raekke underprodukter, herunder fluorholdige
katalyster eller fluorsyrer (SurTec 871 I og II og 873 C), chromsyre eller chromsalte samt Surtec 870 S som dughindrende middel
(PFOS-free, PFT-free) og SurTec 961W som befugtningsagent (PFOS-free, PFAS/PFT-containing).
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Erfaring Som det fremgér af /2, 3/, har anvendelse af PFOS som dughindrende middel eller
befugtningsmiddel til at reducere overfladespaending (mist suppression or wetting agent)
veeret erstattet af enten andre PFAS-forbindelser som fluortelomersulfonsyrer (f.eks. 6:2 FTS)
eller kulbrinteblandinger samt ved anvendelse af fysisk barriere. Udfordringen med
anvendelse af kulbrinter og 6:2 FTS er, at de steerke oxidiserende og sure forhold i chrombade
medfgrer nedbrydning, hvorfor de alternative dughindrende midler skal tilssettes hyppigt.

Herudover er der sket aendringer i teknologi, saledes at anvendelse af chrom III anvendes i
stedet af chrom VI i dekorativ forchromning /5, 10/. Ud over andre perfluoralkylsulfonsyrer
kan der vaere anvendt fluortelomersulfonsyrer som 6:2 FTS og perfluroalkyl sulfonamider som
PFOSA /10/.

Krav til deklaration i Deklarationskrav ift. sikkerhedsdatablade: PFOS og PFOA er POP stoffer (persistent

sikkerhedsdatablade organic pollutants) og er forbudt med undtagelse af nogle f& specifikke anvendelser /6,7 Ifslge
arbejdstilsynet er der et deklarationskrav, safremt indholdet er =0,1% ved lovlige anvendelser
af PFOS og PFOA /6, 7/.
Fremstilling, markedsfgring og anvendelse af PFOS er forbudt siden 2008 /9/. Der har dog
veeret undtagelser til forbuddet, herunder anvendelse af PFOS i dughindrende midler ved hard
forchromning. PFOS accepteres, safremt det er til stede som en utilsigtet sporforurening i
stoffer, blandinger eller artikler med et indhold p& mindre end 0,001 vaegtprocent (10 mg/kg)
/6/. Dette betyder, at produkter ikke m& indeholde PFOS som et aktivt funktionelt additiv
(dvs. tilsaettes), og derfor er der i princippet ingen minimumsdeklarationskrav. Ifglge
Miljgstyrelsen er PFOS totalt udfaset i Danmark. For PFOA og PFOA-beslzegtede stoffer er det
defineret, at en utilsigtet sporforurening (f.eks. kontaminering i andre PFAS-holdige
blandinger) under henholdsvis 0,0000025% og 0,0001% er tilladt /6, 7/. Generelt er der et
deklarationskrav iht. REACH Forordning, safremt koncentration af et stof overstiger 0,1% /8/.

@vrige oplysninger PFOS-holdige produkter er blevet benyttet i forchromningsindustrien som daeklag til
chrombadene for at mindske maengden af fordampning og aerosoler af hexavalent chrom
(chrom-VI) fra badene. Chrom-VI er kendte for at vaere kraeft- og allergifremkaldende, og
derfor skal eksponering minimeres. NIRAS har dog ved en tidligere forureningsundersggelse
fundet PFAS pa en forniklingsvirksomhed, hvor PFAS-forbindelser ligeledes har vaeret anvendt
til at reducere overfladespaending i nikkelbade. Anvendelse af PFOS i kontrollerede elektro-
pletteringssystemer har veeret reguleret af EU siden 2006 /9/, hvor anvendelse af PFOS
udfases i takt med, at det er teknisk og gkonomisk muligt at anvende sikrere alternativer.
Anvendelse af PFOS blev dermed kun tilladt, sdfremt der blev gjort rede for, hvad der er gjort
for at finde sikrere alternativer jf. EU forordning 2019/1021 af 20. juni 2019 /6/. Dette
betyder, at anvendelse af PFOS-holdige produkter i elektrolytiske overfladebehandlings-
systemer er udfaset i Danmark og ifglge oplysninger fra leverandgrer sandsynligvis ikke
forekommer efter ca. 2015. Der anvendes dog fortsat PFAS-holdige produkter (C6-kemi) il
formalet.

Det er generelt vanskeligt at fremskaffe sikkerhedsdatablade med tilstraekkelig kemisk
information p& anvendte produkter. De anvendte produkter er en del af virksomhedernes
konkurrencefordele og gnskes ikke offentliggjort. Producenter af produkterne oplyser, at
sikkerhedsdatablade for produkter, der ikke lzengere szelges, slettes og derfor ikke kan
fremskaffes.

Desuden er der en udfordring i, at flere virksomheder maske ikke ved, at de benytter PFAS-
holdige produkter, da mange oplyses som PFOS-fri, hvilket ikke ngdvendigvis betyder fri for
per- og polyfluorerede organiske forbindelser. Skal der udfgres en forureningsundersggelse pd
en sddan virksomhed, bgr der derfor indhentes s meget information pa tidligere og
nuvaerende anvendte produkter som muligt.

I /5/ naevnes, at den primaere erstatning for PFOS i deekvaesken for chrombadene er 1H,1H,
2H,2H perfluoroctansulfonsyre, ogsa kaldt 6:2 FTS og tridecafluoroctansulfonsyre (CAS nr.
27651-97-2. se liste over produktnavn), som er en C6-PFAS-forbindelse - en fluortelomer
med 6 kulstof i fluorkulstofkaeden.
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