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1.2

1

INDLEDNING

Dette projekt er udarbejdet i samarbejde med Regionernes Videncenter for Miljg og
Ressourcer og de fem regioner. Radgiver pa projektet har veeret Alectia v./Astrid Zeu-
then Jeppesen og Orbicon v./Sandra Roost.

Denne resumerapport beskriver kort projektet og de resultater, der er opnaet. | ar-
bejdsrapporten "V2-undersggelser - kortlaegningshyppigheder og -arsager samt bran-
chegennemgang - Arbejdsrapport”, Videncenter for Jordforurening 2011, er projektet
detaljeret beskrevet, inkl. opnaede resultater. Desuden er der oprettet en database
omfattende data vedr. indledende undersggelser leveret direkte fra regionernes jord-
forureningsdatabaser JAR/GeoEnviron (Fase 1) samt indtastet efter gennemgang af
undersggelsesrapporter (Fase 2).

Malgruppen for denne rapport er sagsbehandlere og ledere i regionernes jordforure-
ningsafdelinger.

Baggrund

| Miljgstyrelsens redeggrelse nr. 1 2011 om Jordforurening 2009, fremgar det, at der
er kortlagt ca. 27.500 lokaliteter, heraf ca. 14.000 pa V1 og ca. 13.500 pa V2 pr. 31.
december 2009 hos de regionale myndigheder, men i 2011 resterer der stadig en be-
tydelig kortleegningsopgave. Ultimo 1990’erne fik Amternes Videncenter for Jordforu-
rening udfart en erfaringsopsamling pa 1.100 registreringsundersggelser. Mange af
undersggelser er foretaget i amtsregi, og efter 2007 har regionerne igangsat mange
V2-undersggelser, bl.a. i forbindelse med EU-udbudsrunder. Erfaringer fra disse man-
ge regionsundersggelser vil med fordel kunne samles i en ny landsdeekkende under-
sggelse til gavn for det resterende kortleegningsarbejde. Det er baggrunden for dette
projekt.

Formal

Datagrundlaget for regionernes V2-undersggelser er meget omfangsrigt, og mulighe-
derne for opsamling af erfaringer er mange. Formélet med projektet har veeret at give
nogle retningslinjer i forhold til prioritering af udvalgte brancher til kortleegning og efter-
folgende undersggelse.

Projektet har sit udspring i to projektforslag til henholdsvis Miljgstyrelsen og Videncen-
ter for Jordforurening, som omhandlede dels prioritering af kortlaegning frem til vi-
densniveau 1 og dels prioritering til indledende undersggelser. Miljgstyrelsen havde
ikke mulighed for at finansiere det ene projekt, og Videncentret valgte at foretage en
sammenkarering af de to projektforslag, da man kunne se en fordel i at gennemfare
projekterne med en feaelles indsamling og bearbejdning af data.

Det ene projektformal var at finde frem til de brancher, hvor der ved de udfarte under-
sggelser kun sjeeldent blev pavist forurening, selv om branchebeskrivelser og vejled-
ninger indikerede et stagrre antal mulige forureningskilder og dermed risiko for fund af
forurening. @nsket var at udpege brancher, hvor sandsynligheden for en kortlaegning i
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henhold til jordforureningsloven er lille, eller hvor en evt. kortlaegning ikke farer til en
videre offentlig indsats.

Det andet projektformals udgangspunkt var at undersgge, hvorvidt der pa autovaerk-
steder sjeeldent konstateres forurening med risikostoffer, herunder chlorerede oplgs-
ningsmidler, til trods for at de fremgar af tilhgrende branchevejledninger.

Flere amter og senere regioner har tidligere gennemfgart mindre projekter med henblik
pa at afdaekke, hvor malrettede de indledende forureningsundersggelser har veeret.

Det nuveerende projekt tager udgangspunkt i begge projektformal. Det har omfattet en
landsdaekkende dataindsamling fra regionernes elektroniske databaser (fase 1) samt
en mere detaljeret gennemgang af undersggelsesrapporter og tilhgrende afgerelser
om Kortleegning (fase 2).

Den farste fase omhandlede indhentning af elektroniske data, som bl.a. skulle danne
grundlag for udpegning af brancher til fase 2, hvori der skulle foretages en mere detal-
jeret gennemgang af den udfgrte undersggelse og efterfglgende afgarelse. Fase 1 vi-
ste imidlertid, at det kun var muligt for én branche at opna et tilstreekkeligt datagrund-
lag, hvis forudsaetningen var, at der kun matte vaere én branche pr. lokalitet.

Fase 2 blev derfor vanskeliggjort ved, at der ofte var flere forskellige brancher pa de
lokaliteter, der blev gennemgaet. Det betad ogsa, at ét af formalene med fase 1 om-
kring kortleegningshyppigheder og —arsager ikke var muligt.

Formalet med at undersgge pavisningen af risikostoffer (chlorerede oplgsningsmidler)
kunne dog godt opfyldes i forbindelse med den efterfglgende databehandling.

Det andet formal med at pege pa brancher, som sjeeldent farte til kortlaegning, eller
som farte til kortlaeegning uden videre offentlig indsats, var ikke muligt. Derfor blev da-
tabehandlingen henledt til at kunne pege pa tendenser for disse brancher, herunder
undersggte kilder, fund af stoffer, forureningsniveauer mv.

Endelig har projektet haft til formal at bygge en database op, som kunne handtere
denne erfaringsopsamling og efterfglgende gore det muligt at udvide den ved en evt.
fornyet indhentning af data. Dette formal er blevet opfyldt i dette projekt. Samlet set
har projektets formal veeret:

Formal 1: Kortleegningshyppigheder og —arsager
e At undersgge kortleegningshyppigheden pa V2 fordelt p& brancher.
e At undersgge, hvilke stoffer der giver anledning til kortlaegning pa V2 fordelt
pa brancher.
Formal 2: Erfaringsopsamling pa detaljeret branchegennemgang
o At afdeekke eksisterende erfaringsopsamlinger foretaget af regionerne.

e At afdeekke, om regionernes prioritering af kortlaegning af udvalgte brancher
kan eaendres, samt den efterfalgende offentlige indsats.
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e At afdeekke, om regionernes prioritering af undersggelse af udvalgte brancher
kan eendres, samt den efterfalgende indledende risikovurdering.

e At pege pa justeringer af branche/stof/aktivitetslisterne (faktiske undersggte
kilder og pavisningshyppigheden af forurening ved disse kilder).

Formal 3: Etablering af en projektdatabase

e At samle udvalgte digitale erfaringsdata efter 2007, som regionerne ligger in-
de med.

e Atlave en opsamling af resultaterne fra dette projekt, sa det er muligt at fore-
tage de gnskede sammenligninger og konklusioner.

e At kunne aflevere de indsamlede data og resultater.

e At ggre det muligt at opdatere databasen med nye undersggelser og gennem-
fagre nye sammenstillinger.
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2.1

FASE | KORTLAGNINGSHYPPIGHEDER

Datagrundlag

Datagrundlaget for fase 1 har veeret elektroniske data fra regionernes databaser Geo-
Environ (Hovedstaden, Sjeelland) og JAR (Syddanmark, Midtjylland, Nordjylland). Der
er indhentet oplysninger om lokaliteter, hvor der er gennemfgrt en indledende under-

sggelse efter 2007 og frem til januar/marts 2011. Alle data er samlet i en projektdata-
base, som er bygget op i Access.

Indsamlede data er efterfglgende sorteret, sa kun undersggelser med regionerne som
bygherrer indgar i projektet. Datamaterialet indeholder herefter i alt undersagt: 2.444
lokaliteter i den periode, hvor regionerne har gennemfgrt en indledende undersggelse.

Der er foretaget en sammenkgrering af branchelister fra regionernes to databaser,
som sammenlagt indeholder 1.100 koder. Udtraek af data til dette projekt gav 385 for-
skellige brancher. Det har derfor veeret ngdvendigt at gruppere brancherne for at sim-
plificere det efterfglgende analysearbejde. Brancherne er samlet i 19 grupper i hen-
hold til Miljgstyrelsen vejledning nr. 8, 2000 om kortlaegning af forurenede arealer.

Tabel 2.1 Oversigt over branchegrupper i henhold til Miljgstyrelsen vejledning Nr. 8 2000 om
kortlaegning af forurenede arealer.

3. Kemisk industri

1 Benzin og olieproduk-
ter

2. Fremstilling og brug
af tjsereprodukter

4. Trykkerier

5. Oparbejdning af
animalske og vegeta-
bilske ravarer

6. Sten-, ler-, og glas-
industri

7. Tekstilindustri

8. Laedervareindustri

9. Traevareindustri

10. Metalindustri

11. Energiforsyning

12. Pesticider/ bekeem-
pelsesmidler

13. Genbrugsanlaeg

14. Trafik

15. Skydebaner

16. Lystbadehavne

17. Aldre bykerneom-
rader

18. Ikke egentlig bran-
che *

19. Anden branche**

* f.eks. parcelhus, kontor/erhverv, supermarked, rekreative arealer o. lign.

** ofte ikke forurenende aktiviteter, som ikke er neermere specificeret.

Den samme gvelse har veeret ngdvendig at foretage pa de indsamlede stofkomponen-
ter, som resulterede i alt 209 enkeltkomponenter fra regionernes data. Disse er derfor

inddelt i 12 stofgrupper (se Tabel 2.2).

Tabel 2.2 Oversigt over stofgrupper.

1. Andet 2. Andre oplgsnings- 3. Arsen 4. Benzin
midler

5. BTEX 6. Chlorerede oplgs- 7. Cyanider 8. Olie
ningsmidler

9. PAH’er 10. Pesticider 11. Phenoler 12.Tungmetaller
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2.2

Resultater

Det indsamlede materiale har givet data for 2.444 undersggte lokaliteter, som regio-

nerne har udfart i perioden efter 2007 og frem til januar/marts 2011, hvoraf der er op-
lysninger om afggrelser pa 1.500 lokaliteter, der er foretaget inden for 100 dage efter
afslutning af undersggelserne. Databehandlingen har vist, at der pa ca. halvdelen af

de lokaliteter, hvor der er truffet en afggrelse, ikke har vaeret grundlag for en kortleeg-
ning i henhold til jordforureningsloven.

Der er foretaget en statistik pa, hvilke typer undersggelser, som det indsamlede data-
materiale indeholder. Det var muligt for de data, der er indsamlet fra JAR. Fordelingen
for disse 970 undersggte lokaliteter fordeler sig med:

e Bgrnehaveundersggelser: 0,2 %
e 1 ars-undersggelser: 56 %

e Anden undersggelse (f.eks. grundvandsundersggelser): 44 %

De brancher, der forekommer flest gange som eneste branche pa de undersgagte loka-
liteter, er benzin- og oliedepoter, hvor hver tredje ud af 1.017 benzin- og oliedepoter er
eneste branche. Derudover forekommer autoveerksteder ogsa ofte som eneste bran-
che, hvor hver femte ud af 634 vaerksteder er eneste branche.

I den anden ende af skalaen ligger en branche som f.eks. smedevaerksteder, som kun
er eneste branche pa én lokalitet ud af de 92 undersggte lokaliteter, hvor branchen
har veeret pa. | gennemsnit forekommer en specifik branche som eneste branche pa
en lokalitet i forbindelse med ca. hver fjerde undersggelse.

Til vurdering af, hvorvidt det er muligt at sige noget om kortleegningshyppigheden pa
de undersggte brancher til trods for, at de ikke er eneste branche pa en lokalitet, er
der foretaget en analyse af kortlaegningshyppigheden péa de lokaliteter, hvor der kun
har veeret én branche. Resultatet heraf er, at en branche som f.eks. autoveerksteder
viser ens tendens til kortlaegning, uanset om det er eneste branche eller en af flere
brancher. Af de undersggte lokaliteter, hvor autoveerksted er eneste branche, kort-
leegges ca. 60 % pa vidensniveau 2 (V2). Det samme geelder for benzin- og oliedepo-
ter, industrilakering og renserier, hvor der ogsa forekommer en hgj kortlaegningshyp-
pighed, uanset om det er den eneste eller én af flere brancher pa lokaliteten (se Figur
2.1).

For brancherne jern- og metalskrot, trykkerier og treevareindustri er tendensen mht.
afgarelse om kortlaegning ikke entydig pa de lokaliteter, hvor de forekommer som
eneste branche, og hvor de forekommer sammen med flere brancher. Det kan tyde
pa, at pa de lokaliteter, hvor der ogsa er andre brancher pa lokaliteterne, kan afgarel-
serne efter en indledende undersggelse i hgjere grad veere styret af de gvrige bran-
cher pa lokaliteten (se Figur 2.1).
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Figur 2.1 Fordeling af kortlagte lokaliteter og lokaliteter udgaet af kortlaegningen, hvor der er fle-
re brancher pr. lokalitet (til venstre) og én branche pr. lokalitet (til hgjre).

Der er ikke gaet i dybden med en analyse af kortleegningshyppigheden pa aktivitetsni-
veau, da datamaterialet ikke har veeret tilstraekkeligt til dette formal.

De indsamlede data viser, at der oftest konstateres olie, tungmetaller, PAH’er, BTEX
og chlorerede oplgsningsmidler, som dermed udggr kortlaegningsgrundlaget for de
V2-kortlagte lokaliteter efter regionernes indledende undersggelser.

Side 8 af 39




3.1

FASE 2 ERFARINGSOPSAMLING UDVALGTE BRANCHER
Datagrundlag

Regionerne har sammen med de fremsendte elektroniske data fremsendt materiale
vedrgrende gennemfgrte erfaringsopsamlinger for specifikke brancher fra perioden
1.1. 2007 og frem, som er inddraget i dette projekt, hvor det var muligt.

Desuden er der foretaget en detaljeret gennemgang af 171 rapporter, der er udarbej-
det p& baggrund af de indledende undersggelser. Derudover er der medtaget relevan-
te informationer fra regionernes afggrelser, der er blevet sendt til grundejerne.

De fire udvalgte brancher til fase 2 er:

o Autoveerksteder

e  Trykkerier

e Smedeveerksteder
e Plastvirksomheder

Udveelgelsen af disse fire brancher er foretaget ud fra resultaterne i fase 1. Udgangs-
punktet har vaeret en kombination af det totale antal undersggte brancher og et rime-
ligt datagrundlag >25 undersggelser, kortlaegningshyppigheden med udgangspunkt i
tilstedeveerelse af branchen pa de undersggte lokaliteter alene eller sammen med an-
dre samt branchespecifikke gnsker.

Kriterier for udveelgelse af rapporterne pa de fire brancher har veeret, at undersggel-
serne skal veere udfgrt og afsluttet efter 2007, undersggelserne skal stamme fra alle
regionerne, der skal som udgangspunkt foreligge en afklaret kortleegningsstatus og
spagrgsmal om offentlig indsats, helst én branche eller fa pr. lokalitet samt oplysninger
om undersggte forureningskilder, medier og stoffer

| forbindelse med gennemgangen af rapporterne er kilder valgt ud fra de typiske kilder,
der ifglge branchevejledninger og faktaark findes pa de fire udvalgte brancher. Der er i
databasen indtastet oplysninger fra undersggelserne om kortleegningsstatus, tildelt of-
fentlig indsats, indledende risikovurdering, undersggte forureningskilder, undersggte
medier samt undersggte og konstaterede stoffer.

Der er medtaget bade oplysninger om den indledende risikovurdering og den offentli-
ge indsats i fase 2. Det er forskelligt fra region til region, om lokalitetens beliggenhed i
drikkevandsomrader eller ej tages med i den indledende risikovurdering. Tendensen
er dog, at de fleste indledende risikovurderinger ikke tager hensyn til beliggenhed i
forhold til indsatsomraderne og lignende. Men at dette var en del af regionernes vur-
dering i forhold til en evt. offentlig indsats. Den indledende risikovurdering kan bruges
til en vurdering af, hvorvidt en branche udggar en risiko eller ej uanset beliggenhed i
forhold til OSD, indvindingsoplande mm. Hvorvidt en branche ofte fgrer til en videre of-
fentlig indsats eller ej kan anvendes i forbindelse med regionernes prioritering af kort-
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leegningen frem til V2. Det er dog ikke muligt ud fra datamaterialet at lave en kobling
mellem de to typer data eller en evt. sammenligning.

Det har i forbindelse med databehandlingen veeret ngdvendigt at inddele de enkelte
stofgrupper i 3 forureningsniveauer for at lette sammenligningsgrundlaget i forbindelse
med pavisningsgraden af forurening (se Tabel 3.1).

Tabel 3.1 Forureningsniveauer for stofgrupper.

Jord

Stofgruppe < kortleegningskri-
teriet

Kortleegningskriteriet < stof-
gruppe < 10 x kortleegnings-
kriteriet

Stofgruppe > 10 x kortleeg-
ningskriteriet

Vand

Luft

Med kortlaegningskriteriet forstas falgende:

Stofgruppe < grundvandskva-
litetskriteriet

Grundvandskvalitetskriteriet <
stofgruppe < 10 x grund-
vandskvalitetskriteriet

Stofgruppe > 10 x grund-
vandskvalitetskriteriet

Stofgruppe < afdampningskri-
teriet

Afdampningskvalitetskriteriet
< stofgruppe < 100 x afdamp-
ningskvalitetskriteriet

Stofgruppe > 100 x afdamp-
ningskvalitetskriteriet

Stoffer uden afskaeringskriteriet —> kortleegningskriteriet = jordkvalitetskriteriet
Stoffer med afskaeringskriteriet —> kortlsegningskriteriet = afskeeringskriteriet

Sammenhangen mellem de enkelte indtastninger er illustreret i Figur 3.1.

Det samlede datagrundlag udggres af falgende indtastninger:

171 rapporter
887 kilder

1.876 undersggelsespunkter (overfladepraver, boringer, poreluftsmalinger)
2.706 prgver (jord, vand, luft)
7.948 analyser (stofgrupper)
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3.2

3.2.1

» Stofgruppe 1

, Stofgruppe 2
. Prove 1 ~——— Stofgruppex
s Prove 2 =
l
. Underspgelsespunktl ~— Prgvex -

¢+ Underspgelsespunkt2 =
s Kilde 1 ~—— Underspgelsespunkt x
Lokalitet (= Kilde2 =

‘Kildex -

Trykkeri 35 12 (34 %)

Figur 3.1 Sammenhaeng mellem data pa de enkelte lokaliteter

Resultater

Der er gennemgaet undersggelser med bade én og flere brancher pa samme lokalitet.
De mest optimale forhold for erfaringsopsamlingen er at se pa lokaliteter med kun én
branche. Imidlertid omfatter en stor del af de indsamlede rapporter flere brancher pa
lokaliteterne, hvilket vanskeligggr muligheden for at vurdere de udvalgte branchers
miljgbelastning, fordi den konstaterede forurening i disse tilfeelde ogsa kan stamme fra
de gvrige brancher (se Tabel 3.2).

Tabel 3.2 Antal mulige, udvalgte og gennemgaede lokaliteter.

Branche Undersggelser - Undersggelser -
én eller flere brancher én branche

Antal
Autoveerksteder 85 85 (100 %)

Plastvirksomheder 13 3 (23 %)
Smedevaerksteder 38 1(3 %)

Lokaliteter med autoveerksteder

Datagrundlag
Det har veeret muligt at udveelge 85 undersggte lokaliteter, hvor autoveerkstedet har
veeret den eneste branche pa lokaliteterne.

Kortleegning

Det har vist sig, at 52 af lokaliteterne kortleegges pa V2 (68 %), og ca. hver fierde ud-
gar af kortleegningen. De resterende blev kortlagt pa V1 justeret i forhold til den eksi-
sterende kortlaegning og lignende.
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Fase 1 viste, at kortlaegningshyppigheden pa de lokaliteter, hvor autoveerksted enten
var eneste branche eller én af flere, 1& pa 60 %. | Fase 2 bekreeftes den hgje kortlaeg-
ningshyppighed.

Offentlig indsats og nuancering

Af de lokaliteter, der kortleegges pa V2 i fase 2, udgar 33 % af den videre offentlige
indsats. Mens 17 % af lokaliteterne kraever en offentlig indsats over for en mulig
grundvandsrisiko, og pa 50 % af lokaliteterne skal der foretages en yderligere offentlig
indsats over for arealanvendelsen.

Af de nuancerede lokaliteter med beboelse er ca. halvdelen nuanceret (13 stk.) som
F2 (risiko for boliganvendelsen).

Indledende risikovurdering

Der er gennemfgrt indledende risikovurdering pa 72 lokaliteter. 34 % viser, at auto-
veerksted som branche ikke efterlader en forurening, som kan udggre en risiko over
for sundhed eller milig. P& 14 af lokaliteterne blev der konstateret en forurening, som
kan veere en potentiel risiko over for grundvandet Derudover er der pa 37 og 4 af loka-
liteterne hhv. kontaktrisiko og indeklimarisiko.

Kilder
Der er i alt undersggt 470 kilder p& lokaliteter med autoveerksted. De hyppigst under-
sagte kilder p& autoveerksteder er:

e Uteette kloakker og gulvaflgb

e Udendars oplag

e Nedgravede tanke

¢ Indendgrs produktionslokaler (typisk veerkstedsaktiviteter)
o Diffus forurening af overfladejord (ikke egentlig oplag)
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Undersegte stofgrupper og pavist indhold over
kortlegningskriterierne i jord pa lokaliteter med autovaerksted
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Figur 3.2 Undersggte og paviste stofgrupper (over jordkvalitetskriteriet) fordelt pa kilder pa
lokaliteter med autoveerksteder (x-aksen viser antal undersggte vandprgver). Datagrundlaget
bygger pa i alt 2.363 analyserede jordpraver for total kulbrinter, metaller og PAH’er.

Der er udtaget flest jordpraver fra kilder svarende til udendgrs oplag og kloakker, som
analyseres for total kulbrinter, metaller og PAH. Her er der sendt mere end 1.000 jord-
praver til kemisk analyse.

Undersggelsespunkter
Pa lokaliteter med autoveerksted fordeler omfanget af undersggelsespunkter sig typisk
pa typer og antal:

e 1 -8 overfladeprgver
e 1 -6 boringer
e 1-6 samle poreluftsmalepunkter samt 1 udereference

Det samlede datagrundlag for udfgrte undersggelsespunkter ved potentielle kilder ud-
gar i alt 1.055 undersggelsespunkter pa lokaliteter med autoveerksted.

Den kilde, hvor der udfgres flest undersggelsespunkter, er ved udendgrs oplag (30
%), hvor 2/3 af undersggelsespunkterne er udfgrt i form af overfladepraver. Ved utaet-
te kloakker og indendgrs produktionslokaler (veerkstedsaktiviteter) er der i hgjere grad
udfert poreluftsmalinger hhv. 28 % og 19 % af de 185 udfarte poreluftsmalinger.

Analyser

Fra undersggelsespunkterne er der i alt sendt 4.400 prgver til analyse fra de tre medi-
er; jord, vand og luft. For lokaliteter med autoveerksteder er der tolket data for falgen-
de:
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e Jord: total kulbrinter, metaller, PAH (2.363 analyser for disse 3 stofgrupper).

e Vand: total kulbrinter, BTEX, chlorerede oplgsningsmidler (396 analyser for
disse 3 stofgrupper) .

e Luft: total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler (1.089 analyser for
disse 3 stofgrupper).

I jordpreverne pavises der indhold over kortlaegningskriterier i ca. hver tiende jordpre-
ve, der sendes til kemisk analyse for total kulbrinter. Af de prgver, hvor der konstate-
res indhold over kortlaegningskriterierne, ligger 72 % pa det mellemste forureningsni-
veau dvs. over kortlaegningskriteriet, men under en faktor 10 i forhold til kortleegnings-
kriteriet. For metaller og PAH’erne konstateres der indhold over kortlaegningskriterier-
ne i 2 % af de analyserede jordprgver. Pavisningsprocenten for indhold over kortleeg-
ningskriterierne er vist i Tabel 3.3. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale
undersggte jordprgver, hvor der konstateres indhold over kortlaeegningskriterierne for
de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.3 Pavisningsprocent i jord over kortleegningskriteriet for jord.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Metaller
ningskriteriet (%)

Autoveerksted 9% 2% 2%

Der er udtaget 115 vandprgver for chlorerede oplgsningsmidler. Af disse vandprgver,
overskrider 4 grundvandskvalitetskriteriet, men er alle under en faktor 10 i forhold til
kriteriet og tilhgrer dermed Fase 2 definitionen, af mellemste forureningsniveau. Dette
svarer til, at 4 af de 115 analyserede vandprgver ligger over grundvandskvalitetskrite-
riet, men under en faktor 10 i forhold til kriteriet. Tendensen er den samme for indhol-
det af BTEX, hvor der er konstateret overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet i 1
af de 141 analyserede vandprgver pa det mellemste forureningsniveau, dvs. over
grundvandskvalitetskriteriet, men under faktor 10 gange kriteriet.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (grundvandskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.4. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte vandpraver, hvor der konstateres indhold over grundvandskvalitetskriterierne for
de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.4 Pavisningsprocent i vand over grundvandskvalitetskriteriet.

P&visning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede oplgs-

ningskriteriet (%) ningsmidler

Autoveerksted 23 % 1% 3%

Der pavises i hgjere grad indhold over kvalitetskriterierne for afdampning i de udtagne
luftprever pa lokaliteter med autoveerksteder. Poreluftsanalyserne viser, at der en
overskridelse af kvalitetskriteriet for chlorerede oplgsningsmidler i 24 af de i alt 320
analyserede prgver, hvoraf en af prgverne viser indhold pa et niveau, der er mere end
100 gange afdampningskriteriet.
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Det ser anderledes ud for BTEX’erne, hvor der i 42 % af de analyserede prgver kon-
stateres indhold, som overskrider afdampningskriteriet. Heraf ligger 7 af de 380 analy-
serede luftpragver i det hgje forureningsniveau svarende til mere end en faktor 100 i
forhold til afdampningskriteriet.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (afdampningskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.5. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte poreluftspraver, hvor der konstateres indhold over afdampningskvalitetskriteri-
erne for de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.5 Pavisningsprocent i luft over afdampningskriteriet.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede oplgs-

ningskriteriet (%) ningsmidler

Autoveerksted 30 % 46 % 8%

Paviste stoffer kilder og kortleegning

Ovenstaende vurderinger ligger sammen med den gvrige databehandling til grund for
de anbefalede typer af undersggelsespunkter, medier og stofgrupper ved de kilder,
hvor datagrundlaget har veeret tilstraekkeligt. Formalet med Tabel 3.6 er at vise, hvad
der skal til for at pavise forurening ved de enkelte kilder. Der ikke medtaget vurderin-
ger omkring afgraensning af forurening eller lignende. Safremt der er oplysninger om
andre anvendte stofgrupper i den historiske redeggrelse, end der er angivet i Tabel
3.6, skal de naturligvis indgd i analyseprogrammet.

Tabel 3.6 Forslag til undersggelsespunkter, praver og stofgrupper for kilder lokaliseret i forbin-
delse med autoveerksteder.

Kilde Type af undersggel-

Medie Stofgruppe

sespunkt
Olie- og benzinudskiller Boringer Jord Total kulbrinter
Vand Total kulbrinter
BTEX
Uteette kloaker Poreluftsmalinger Luft Total kulbrinter
BTEX
Indendgrs oplag Poreluftsmalinger Luft Total kulbrinter
BTEX
Indendgrs produktionslokaler Boringer Vand Total kulbrinter
Poreluftsmalinger Luft Total kulbrinter
BTEX
Fritstdende tanke Boringer Vand Total kulbrinter
Nedgravede tanke Boringer Vand Total kulbrinter
Udendgrs oplag Overfladepraver Jord Total kulbrinter
Metaller
PAH’er
Diffus forurening af overfladejord Overfladepraver Jord Total kulbrinter
Metaller
PAH’er
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3.2.2

Af tabellen fremgar det endvidere, at chlorerede oplgsningsmidler ikke indgar som en
del af de foresléede stofgrupper. Arsagen er, at projektet viser en klar tendens til, at
der kun i meget begreenset omfang konstateres indhold af chlorerede oplgsningsmid-
ler pa lokaliteter, hvor der kun har veeret autoveerksted.

Region Sjeelland og Region Nordjylland har begge gennemfgrt en erfaringsopsamling
pa autoveerksteder. Begge erfaringsopsamlinger peger pd, at chlorerede oplgsnings-
midler ikke udger en stor forureningsrisiko, hvilket understgttes af resultaterne fra da-
tabehandlingen i dette projekt.

Pa faglgende kilder kan der ikke udpeges entydige undersagelsespunkter, medier eller
stofgrupper pa det foreliggende datagrundlag.

e Indendgrs plads for affedtning

e Indendgrs lager, blanderum, renserum
e Smgregrave

e Udendgrs vaerkstedsaktivitet

e Udsugning, luftafkast

e Vaskeplads

Arsagen er, at der ikke foreligger tilstraekkelige data, samt at sammenligningsgrundla-
get ikke giver klare tendenser.

Alle resultater fra databehandlingen af lokaliteter med autoveerksteder er samlet i bilag
9.

Lokaliteter med bl.a. trykkerier

Der er i forbindelse med databehandlingen ikke skelnet mellem de forskellige former
for trykkerivirksomhed.

Datagrundlag
Erfaringsopsamlingen er baseret pa 35 undersggelser af lokaliteter, hvor trykkerier en-
ten har veeret eneste branche, 12 stk., eller én af flere brancher, 23 stk.

Kortleeghing
| fase | ses en kortlaegningshyppighed pa V2 pa ca. 50 % for lokaliteter med trykkerier
og andre brancher og ca. 35 %, hvor trykkeri er eneste branche.

De 35 gennemgaede undersggelser viser en kortleegningshyppighed pa 37 %, hvor
der ogsa er andre brancher, og 16 % hvor trykkeri er eneste branche i forbindelse

med databehandlingen i fase 2.

Der ses en tendens til, at trykkerierne som branche alene kun i enkelte tilfaelde er di-
rekte arsag til kortleegning pa V2 af de lokaliteter med flere brancher pa.
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Offentlig indsats

Der er tildelt offentlig indsats pa 9 af 13 af de V2-kortlagte lokaliteter med bl.a. trykkeri,
heraf 2 pga. mulig grundvandsrisiko. Pa de lokaliteter, hvor trykkeri er eneste branche,
har én faet tildelt offentlig indsats pa grund af grundvandshensyn og én ift. arealan-
vendelsen.

Ca. halvdelen er nuanceret pa F2, inkl. en lokalitet med én branche.

Indledende risikovurdering
Der er udfart 34 risikovurderinger. | 3 ud af 4 af vurderingerne er der ikke risiko afledt
af trykkerivirksomheden eller gvrige brancher svarende til 26 af undersggelserne.

Pa én lokalitet af de 12 lokaliteter, hvor der kun er trykkeri, vurderes der at vaere en
potentiel grundvandsrisiko og én lokalitet, hvor den konstaterede forurening vurderes
at udggre en kontaktrisiko. Pa de gvrige 10 lokaliteter vurderes de aktiviteter, der har
veeret i forbindelse med trykkeriet, ikke at udggre en potentiel risiko over for arealan-
vendelse.

Der er dermed en tendens til, at forurening fra en trykkerivirksomhed ikke udggr en ri-
siko.

Kilder
For lokaliteter med trykkeri og andre brancher, herunder de 12 lokaliteter, hvor der kun
har veeret trykkeri, varierer antallet af kilder mellem 1 og 8 pr. lokalitet.

Der er pa de lokaliteter, hvor der har vaeret trykkerivirksomhed, i alt undersagt 206 kil-
der svarende til ca. 6 kilder pr lokalitet.

De hyppigst undersggte kilder er:

e  Uteette kloakker og gulvaflgb
e Udendgrs oplag
e Indendgrs produktionslokaler

Uteette kloakker og gulvaflgb, udendgrs oplag og indendgars produktionslokaler er det
hyppigst undersggte, i alt 141 stk., og udggr ca. 2/3 af de undersggte kilder.

P& de 12 lokaliteter, hvor trykkeriet har vaeret eneste branche er uteette kloakker og
gulvaflgb den hyppigst undersggte kilde, 19 stk. udendgrs oplag og indendgrs produk-
tionslokaler undersgges ogsa, men ikke markant oftere end andre, bortset fra diffus
forurening og indendgars ravarelager.

Pa 26 lokaliteter er utaette kloakker undersggt, og pa 25 lokaliteter er udendars oplag
undersgagt.

Det samlede antal undersggelsespunkter ved potentielle kilder pa de undersggte loka-
liteter med bl.a. trykkeri er i alt 345.
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Undersggelsespunkter

Pa lokaliteter med bl.a. trykkerivirksomhed fordeler omfanget af undersggelsespunkter
sig pa typer og antal:

e 1-3 overfladepragver
e 1-3 boringer
e 1-6 (samle)poreluftsmalepunkter

Der er iseer udtaget mange overfladeprgver ved udendgars oplag 84 ud af de 110 un-
dersggelsespunkter. Tilsvarende er (samle)poreluftmalinger ofte anvendt ved uteette
kloakker 32 ud af de 67 undersggelsespunkter og indendgrs produktionslokaler 65 ud
af de 78 undersggelsespunkter.

Analyser
Der er i alt udtaget 1.418 prgver til analyse; 769 jordanalyser, 243 vandanalyser og
406 analyser af luftprgver pa lokaliteter, hvor der bl.a. har veeret trykkeri.

For lokaliteter med bl.a. trykkeri er der tolket data for falgende:

e Jord: total kulbrinter, metaller, PAH
e Vand: total kulbrinter, BTEX, chlorerede oplgsningsmidler
e Luft: total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler

Der forekommer andre analyserede stoffer, men disse indgar ikke i tolkningen.
Der er i alt udtaget 769 jordprgver til analyse, hvoraf 259 analyser er for total kulbrin-
ter, 201 analyser er for metaller, og 185 er analyser for PAH.

Der er udtaget flest jordprgver fra kilder svarende til udendgrs oplag og kloakker, som
analyseres for total kulbrinter, BTEX, metaller og PAH. Der er i alt foretaget 385 jord-
analyser ved udendgrs oplag, hvor der er pavist indhold over kortlaegningskriteriet i 16
af prgverne. Disse prgver fordeler sig med 7 prgver for total kulbrinter, 3 prgver for
metaller og 6 prever for PAH’er. Pavisningsprocenten for indhold over kortleegningskri-
terierne er vist i Tabel 3.7. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale undersgg-
te jordprgver, hvor der konstateres indhold over kortleegningskriterierne for de enkelte
stofgrupper.

Tabel 3.7 Pavisningsprocent i jord over kortlaegningskriteriet for jord.

P&visning over kortlaeg- Total kulbrinter Metaller

ningskriteriet (%)

Trykkeri m.fl. 5% 3% 5%

Trykkeri alene 7% 6 % 0%

Der er i alt foretaget 243 vandanalyser, hvoraf 69 analyser er for total kulbrinter, 67 for
BTEX og 69 for chlorerede oplgsningsmidler. De resterende er analyseret for andre
oplgsningsmidler, phenoler, benzin og MTBE.
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Af de 243 vandanalyser er flest udtaget ved uteette kloakker og gulvaflgb, udendgrs-
oplag, indendgrs produktionslokaler samt nedgravede tanke. Utaette kloakker og gulv-
aflgb topper med 70 vandanalyser. | disse 70 analyser blev der pavist indhold over
grundvandskvalitetskriteriet i 7 af praverne, som fordeler sig pa 3 prever for total kul-
brinter, 1 prave for BTEX og 3 praver for chlorerede oplgsningsmidler.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (grundvandskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.8. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte vandprgver, hvor der konstateres indhold over grundvandskvalitetskriterierne for
de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.8 Pavisningsprocent i vand over grundvandskvalitetskriteriet

Chlorerede oplgs-

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter
ningskriteriet (%)

ningsmidler
Trykkeri mfl. 13% <2% 21 %
Trykkeri alene 16 % 0% 16 %

Der er i alt udtaget 406 poreluftsamleprgver, hvoraf 130 analyser er for total kulbrinter,
130 for BTEX og 128 for chlorerede oplgsningsmidler

Der er som naevnt foretaget 406 analyser af poreluft, og de fleste er analyser ved in-
dendgrs produktionslokaler (219 analyser) og ved utaette kloakker og gulvaflgb (90
poreluftanalyser).

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (afdampningskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.9. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte poreluftspraver, hvor der konstateres indhold over afdampningskvalitetskriteri-
erne for de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.9 Pavisningsprocent i luft over afdampningskriteriet.

Pavisning over kortlaeg-

Total kulbrinter

Chlorerede opl@s-

ningskriteriet (%) ningsmidler
Trykkeri mfl. 26 % 37 % 8 %
Trykkeri alene 18 % 60 % 5%

Disse indikerer, at de fglgende forureninger fra lokaliteter med bl.a. trykkeri kan
stamme fra trykkeriaktiviteten:

e forurening med total kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler i grundvand.
e forurening med total kulbrinter og BTEX samt i mindre omfang chlorerede op-
lgsningsmidler i poreluften.
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Paviste stoffer, kilder og kortlaegning

Ved at koble pavisningsprocenten i de tre medier med afggrelsen pa de lokaliteter,
hvor de enkelte kilder er undersggt, er det forsagt at pege pa, hvilke typer af undersg-
gelser der giver den bedste fundeffektivitet.

Pavisningsgrad i jord er under 10 %, bortset fra kilden indendgrs oplag, hvor pavis-
ningsgraden er 40 %, imidlertid er ingen af de lokaliteter med indendgrs oplag kortlagt.

Pavisningsgraden i vand ligger hgit ved diffus forurening, fritstdende olie- og kemika-
lietanke og smgregrave, dog er datagrundlaget meget spinkelt (mindre end 5 kilder).
Pavisningsgraden i vand ligger for gvrige kilder generelt hgjere end i jord, men under
20 %.

For luft ses markant hgj pavisningsgrad 100 % ved fritstaende olie- og kemikalietanke,
men tilsyneladende giver det ikke udslag i en kortlaegning i alle tilfselde (mindre end 5
kilder).

Denne kobling afdeekker ikke, om de enkelte kilder er arsag til kortlaegningen, men vi-
ser relativt lave pavisningsgrader for alle tre medier. Der er ikke én specifik kilde, som
adskiller sig markant fra de gvrige med hensyn til kortleegning og pavisningsgrad.

Faktaarket for trykkerier peger pa falgende relevante kilder:
e Nedgravede og fritstdende beholdere
e Indendgrs produktionslokaler
o  Kloakker og gulvaflab
e  Affaldsopbevaring

For de 12 lokaliteter, hvor der kun har vaeret trykkeri, varierer antallet af kilder ogsa
mellem 1 og 8 pr. lokalitet. Falgende kilder forekommer pa disse 12 lokaliteter, hvor
trykkeriet har veeret eneste branche:

e Nedgravede olie- og kemikalietanke - med tilhgrende rarfaringer, pafyldning
og udluftning, 5 stk.

¢ Udendgrs oplag af olie, kemikalier og andet affald, 8 stk.

e Indendgrs oplag af olie, kemikalier og andet affald, 5 stk.

e Uteette kloakker og gulvaflgb, 19 stk.

e Udendgrs veerksted for aktivitet, 6 stk.

e Indendgrs produktionslokaler og kemikalierum, 7 stk.

e Indendars ravarelager, blanderum, renserum. Produktionslokale og kemikar, 1
stk.

o Diffus forurening af overfladejord, 2 stk.

Disse kildetyper er undersggt i de udvalgte undersggelser. For ingen af disse kildety-
per ses der hgje pavisningsprocenter, der ses dog bort fra nedgravende og fritstaende

beholdere, hvor datagrundlaget er yderst spinkelt.

Alle resultater fra databehandlingen af lokaliteter med autoveerksteder er samlet i bilag
9.
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3.2.3

Lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed

Datagrundlag
Erfaringsopsamlingen er baseret pa 13 undersggelser af lokaliteter, hvor plastvirk-
somhed enten har veeret eneste branche, 3 stk., eller én af flere brancher, 10 stk.

Kortleegning
| fase | ses en kortleegningshyppighed pa V2 pa ca. 80 % for lokaliteter med plastvirk-
somhed og andre brancher og ca. 40 % for lokaliteter med plastvirksomhed alene.

De 13 gennemgaede undersggelser viser en kortlaegningshyppighed pa 46 %, og in-
gen af de tre lokaliteter med kun plastvirksomhed er kortlagt. Der en tendens til, at
kortleegningerne skyldes andre aktiviteter end dem, der er tilknyttet fremstilling af
plast.

Offentlig indsats
Lokaliteterne med bl.a. plastvirksomheder er i overvejende grad ikke offentlig indsats.

Indledende risikovurdering

| alle 13 gennemgaede afrapporteringer er der foretaget en risikovurdering i forhold til
de aktiviteter, der har vaeret pa lokaliteten med bl.a. plastvirksomhed. Der er ingen lo-
kaliteter, hvor en konstateret forurening vurderes at udggre en risiko for bade grund-
vandet og arealanvendelsen.

| 3 ud af 4 undersggelser vurderes der ikke at veere en risiko afledt af plastvirksomhed
ellen anden branche pé lokaliteten. Ingen af de 3 lokaliteter, hvor der kun er plastvirk-
somhed, vurderes at udggre en risiko.

Der er en tendens til, at plastvirksomhed ikke vurderes at udggre en risiko.

Kilder

Pa de undersggte lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed er der primaert undersgagt én til
8 kilder pr. lokalitet. Der er pa de lokaliteter, hvor der har veeret plastvirksomhed, i alt
undersggt 78 kilder svarende til ca. 5 kilder pr. lokalitet.

De hyppigst undersggte kilder er:

e Uteette kloakker og gulvafigb
e Udendgrs oplag

e Nedgravede tanke

e Indendgrs produktionslokaler

Uteette kloakker og gulvaflgb, udendars oplag, nedgravede olie- og kemikalietanke og
indendgrs produktionslokaler er det hyppigst undersggte, hhv. 12, 19, 18 og 14 stk.

P& de 3 lokaliteter, hvor der kun har veeret plastvirksomhed, er nedgravede olie- og
kemikalietanke - med tilhgrende rgrfgringer, pafyldning og udluftning oftest undersagt
7 stk.
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Undersggelsespunkter
Pa lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed fordeler omfanget af undersggelsespunkter
sig pa typer og antal:

e 1-2 overfladepragver
e 1-8 boringer
e 1-4 (samle) poreluftsmalepunkter

Der er i alt udtaget prgver fra 179 undersggelsespunkter. Der er isser mange under-
sggelsespunkter ved indendgrs produktionslokaler (58 undersggelsespunkter), heraf
46 poreluftmalinger.

Desuden ses mange undersggelsespunkter ved diffus forurening overfladejord (45
undersggelsespunkter), heraf 37 overfladepraver.

Analyser
Der er i alt udtaget 757 analyser fordelt med 400 jordanalyser, 120 vandanalyser og
237 analyser af poreluft.

Der er foretaget flest jordanalyser ved diffus forurening, 170 stk.
For lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed er der tolket data for fglgende:

e Jord: total kulbrinter, metaller, PAH
e Vand: total kulbrinter, BTEX, chlorerede oplgsningsmidler
e Luft: total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler

Der er foretaget 317 jordanalyser for ovenstaende stofgrupper fordelt pa 129 analyser
for total kulbrinter, 93 analyser for PAH og 95 analyser for metaller. Der er foretaget
flest analyser ved kilder svarende til diffus forurening af overfladejord (156 analyser for
stofgrupperne total kulbrinter, PAH og metaller).

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne er vist i Tabel 3.10 for de
13 lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed. Pavisningsprocenten viser den andel af de
totale undersggte jordprgver, hvor der konstateres indhold over kortleegningskriterier-
ne for de enkelte stofgrupper. P& de 3 lokaliteter, hvor der kun har veeret plastvirk-
somhed er der foretaget 42 jordanalyser, og kun én analyse er over kortlaegningskrite-
riet. Der angives ingen pavisningsprocent grundet det spinkle datagrundlag.

Tabel 3.10 Pavisningsprocent i jord over kortleegningskriteriet.

P&visning over kortlaeg- Total kulbrinter Metaller

ningskriteriet (%)

Plastvirksomhed mfl. 9% 0% 0%

Plastvirksomhed alene Spinkelt datagrundlag
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Der er foretaget 89 vandanalyser fordelt pa 34 analyser for total kulbrinter, 31 analyser
for BTEX og 24 analyser for chlorerede oplgsningsmidler. De fleste vandanalyser er
udtaget ved uteette kloakker og gulvaflgb, udendgrs oplag og nedgravede tanke, som
tilsammen omfatter 81 % af vandanalyserne

Pa de 3 lokaliteter, hvor der kun har veeret plastvirksomhed, er der foretaget 16 vand-
analyser, og kun én analyse er over kortleegningskriteriet. Der angives ingen pavis-
ningsprocent grundet det spinkle datagrundlag. Pavisningsprocenten for indhold over
kortlaegningskriterierne (grundvandskvalitetskriterierne) er vist i Tabel 3.11. Pavis-
ningsprocenten viser den andel af de totale undersggte vandprgver, hvor der konsta-
teres indhold over grundvandskvalitetskriterierne for de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.11 Pavisningsprocent i vand over grundvandskvalitetskriteriet.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede oplas-
ningskriteriet (%) ningsmidler

Plastvirksomhed mfl. 12 % 0% 13 %

Plastvirksomhed alene Spinkelt datagrundlag

Der er foretaget 197 poreluftanalyser fordelt pa 63 analyser for total kulbrinter, 64 ana-
lyser for BTEX og 70 analyser for chlorerede oplgsningsmidler. De fleste poreluftspra-
ver er udtaget ved indendgrs produktionslokaler, 137 analyser.

Pa de 3 lokaliteter, hvor der kun har veeret plastvirksomhed, er der foretaget 3 pore-
luftanalyser, og der pavises indhold over kortlaegningskriteriet i 2. Der angives ingen
pavisningsprocent grundet det spinkle datagrundlag. Pavisningsprocenten for indhold
over kortleegningskriterierne (afdampningskvalitetskriterierne) er vist i Tabel 3.12. Pa-
visningsprocenten viser den andel af de totale undersggte poreluftspraver, hvor der
konstateres indhold over afdampningskvalitetskriterierne for de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.12 Pavisningsprocent i luft over afdampningskriteriet.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede oplgs-
ningskriteriet (%) ningsmidler
Plastvirksomhed mfl. 24 50 36
Plastvirksomhed alene Spinkelt datagrundlag

| de 13 undersggelser af lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed pavises der kun forure-
ning over kortlaegningskriteriet i vand og jordanalyser i 1/10 af analyserne. Jord og
vandanalyser fra de tre lokaliteter med kun plastvirksomhed viser ikke nogen klar ten-
dens af, hvorvidt aktiviteterne fra plastvirksomhederne bidrager til de paviste indhold
over kvalitetskriteriet i vandpraverne.

| poreluft er pavisningsprocenterne mellem 25-50 % for de 13 undersggelser, men da

der kun i meget begraenset omfang er foretaget analyser af poreluft p& de tre lokalite-
ter med kun plastvirksomhed, kan det hverken be- eller afkreefte tendensen.
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Paviste stoffer, kilder og kortlaegning

De indsamlede data om plastvirksomhed tyder generelt pd, at aktiviteter fra plastvirk-
somhed kun i begreenset omfang bidrager til de paviste indhold over kvalitetskriteriet i
jord vand og poreluft, dog kan det ikke afvises, at de paviste forureninger i jord ogsa
kan stamme fra plastvirksomhedsaktiviteten.

Alle resultater fra databehandlingen af lokaliteter med autoveerksteder er samlet i bilag
9.

Lokaliteter med bl.a. smedeveerksteder

Datagrundlag

Erfaringsopsamlingen er baseret pa 38 undersggelser af lokaliteter, hvor smedevaerk-
sted som branche kun har forekommet alene pa én lokalitet. Derudover har der ud
over smedevaerksted kun vaeret branchen "maskinfabrik og maskinveerksted” pa 3 lo-
kaliteter. Det kan i nogle tilfeelde veere vanskeligt at skelne mellem en maskinfabrik og
et smedeveerksted. P& grund af det spinkle datagrundlag for lokaliteter, hvor der kun
har veeret smedeveerksted, er data fra disse tre lokaliteter lgbende inddraget i databe-
handlingen.

Kortleegning

| fase | ses en kortleegningshyppighed pa V2 pa ca. 40 % for lokaliteter med smede-
veerksteder og andre brancher, mens den lokalitet, hvor der kun har veeret smede-
veerksted, er udgaet af kortlaegningen, og ca. 35 % hvor smedevaerksted er eneste
branche. For de lokaliteter, hvor maskinfabrikker og maskinveerksted var eneste bran-
che i fase 1, ses en kortlaegningshyppighed pa ca. 45 %.

De 38 gennemgaede undersggelser i fase 2 viser en kortlaegningshyppighed pa 26 %.
Den lokalitet, hvor der kun var oplysninger om smedevaerksted, er udgaet af kortleeg-
ningen. De 3 lokaliteter, hvor der har veeret smedeveerksted og maskinfabrik og ma-
skinveerksted, er kortlagt pa V2.

Der ses en tendens til, at det sandsynligvis er de gvrige brancher pa de blandede lo-
kaliteter, som har givet anledning til kortleegning frem for aktiviteter, der kan henfgres
til smedeveerkstederne. Datamaterialet i dette projekt tillader ikke yderligere analyse af
denne del.

Offentlig indsats

Der er tildelt offentlig indsats pa 6 af 10 af de V2-kortlagte lokaliteter med bl.a. smede-
veerksted. Af de 3 V2-kortlagte lokaliteter, hvor der har veeret smedeveerksted og ma-
skinfabrik og maskinvaerksted, er den ene kortlagt med en offentlig indsats pga. kon-
taktrisiko.

Indledende risikovurdering
Der er udfart risikovurderinger pa 32 undersggte lokaliteter, hvor der bl.a. har veeret

smedeveerksted.

Pa én lokalitet blev der konstateret en forurening, som kan udggre en potentiel risiko
for grundvandet. Det samme gaelder for afdampningsrisiko, som ligeledes kun er kon-
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stateret p& en 1 lokalitet ud af de 38 undersggte lokaliteter. Der er pa fire lokaliteter
konstateret en overfladeforurening, som kan udggre en kontaktrisiko.

Pa de 3 V2-kortlagte lokaliteter, hvor der har veeret smedevaerksted og maskinfabrik
og maskinveerksted, vurderes den konstaterede forurening pa én af lokaliteterne at
kunne udggre en kontaktrisiko. For de gvrige to vurderes den konstaterede forurening
ikke at kunne udggre en risiko for grundvand eller arealanvendelse.

Der er en tendens til, at smedeveerksted (maskinfabrikker og maskinvaerksteder) som
udgangspunkt ikke vurderes at udggre risiko over for grundvand eller arealanvendel-
sen. Dog skal der igen tages forbehold for det spinkle datagrundlag for lokaliteter, hvor
smedeveerkstedet er eneste branche.

Kilder

For lokaliteter med smedeveaerksteder og andre brancher, varierer antallet af kilder fra
én kilde og op til mere end 10 kilder pr. lokalitet. Der forekommer dog hyppigst 1-2 Kil-
der pr. lokalitet. Der er pa de lokaliteter, hvor der har veeret bl.a. har vaeret smede-
veerksted i alt veeret undersggt 133 kilder.

De hyppigst undersggte kilder pa lokaliteter, hvor der bl.a. har veeret smedeveerkste-
der, er:

e Udendgrs oplag — undersggt 28 gange
¢ Nedgravede tanke — undersggt 18 gange
o Diffus overfladejord — undersggt 36 gange

Det samlede antal undersagelsespunkter ved potentielle kilder pa de undersgagte loka-
liteter med blandt andet smedeveaerksteder er i alt 292.

Undersggelsespunkter
Pa lokaliteter med smedevaerksteder fordeler omfanget af undersggelsespunkter sig
typisk pa typer og antal:

e 1-7 overfladeprgver
e 1 boring
e 1 samle poreluftsmalepunkt

Overfladepraverne udger den starste andel pa 63 %.

Analyser
For lokaliteter med bl.a. smedeveaerksted er der tolket data for fglgende:

e Jord: total kulbrinter, metaller, PAH
e Vand: total kulbrinter, BTEX, chlorerede oplgsningsmidler
e Luft: total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler

Der er i alt sendt 1.087 jordpraver til analyser fra de 38 lokaliteter, der er undersggt pa
grund af bl.a. et smedeveerksted. P& lokaliteter med bl.a. smedeveerksteder analyse-
res der flest jordprgver fra udendgrs oplag, esser og overfladejord.
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For total kulbrinterne i jordprgverne pavises der indhold over kortleegningskriterier i

7 % af de udtagne jordprever, der sendes til kemisk analyse, hvoraf 3 ud af fire praver
ligger i det mellemste forureningsniveau, dvs. over kortleegningskriteriet, men under
faktor 10 gange kriteriet. For metaller og PAH’erne konstateres der kun indhold over
kortleegningskriterierne i 1-2 % af de analyserede jordprgver.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne er vist i Tabel 3.13 for de
38 lokaliteter med bl.a. smedeveerksted. Pavisningsprocenten viser den andel af de
totale undersggte jordpraver, hvor der konstateres indhold over kortleegningskriterier-
ne for de enkelte stofgrupper. Pa de 4 lokaliteter, hvor der kun har veeret smedevaerk-
sted (maskinfabrikker og maskinveerksteder), er der foretaget 23 jordanalyser, og kun
4 analyser er over kortlaegningskriteriet. Der angives ingen pavisningsprocent grundet
det spinkle datagrundlag.

Tabel 3.13 Pavisningsprocent i jord over kortlaegningskriteriet.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Metaller
ningskriteriet (%)

Smedevaerksted mfl. 7% 2% 1%
Smedeveerksted (maskinfa- Spinkelt datagrundlag

brikker og maskinveerksteder)

alene

P& lokaliteter med bl.a. smedevaerksteder er det iseer vandprgver fra udendars og
nedgravede tanke, som analyseres for total kulbrinter, BTEX, chlorerede oplgsnings-
midler. For chlorerede oplgsningsmidler konstateres der indhold over grundvandskva-
litetskriteriet i 2 ud af 19 vandprgver, og for total kulbrinter drejer det sig om 5 ud af 33
vandpraver, der overskrider grundvandskvalitetskriteriet. Alle de paviste indhold ligger
i det mellemste forureningsniveau, dvs. over grundvandskvalitetskriteriet, men under
faktor 10 gange kriteriet.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (grundvandskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.14. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte vandprgver, hvor der konstateres indhold over grundvandskvalitetskriterierne for
de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.14 Pavisningsprocent i vand over kortlaegningskriteriet.

P&visning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede oplgs-
ningskriteriet (%) ningsmidler
Smedeveerksted mfl. 15 % 3% 11 %
Smedeveerksted (maskinfa- Spinkelt datagrundlag

brikker og maskinvaerksteder)

alene

Pa lokaliteter med bl.a. smedevaerksteder analyseres iseer luftprgver fra indendgrs og
udendgrs oplag for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler.
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Resultatet af poreluftsanalyserne viser, at der en overskridelse af kvalitetskriteriet for
chlorerede oplgsningsmidler i 11 % af prgverne, som svarer til 4 af de i alt 37 analyse-
rede prover for chlorerede oplgsningsmidler. Tendensen for pavisning af total kulbrin-
ter i poreluften ligner billedet fra de chlorerede oplgsningsmidler. Pavisningsgraden i
luft for BTEX er en del hgjere, hvor der i 43 % af de analyserede prgver konstateres
indhold, som overskrider afdampningskriteriet. Dog ligger alle de paviste indhold i det
mellemste forureningsniveau, hvilket vil sige under en faktor 100 i forhold til afdamp-
ningskriteriet.

Pavisningsprocenten for indhold over kortlaegningskriterierne (afdampningskvalitetskri-
terierne) er vist i Tabel 3.15. Pavisningsprocenten viser den andel af de totale under-
sggte poreluftspraver, hvor der konstateres indhold over afdampningskvalitetskriteri-
erne for de enkelte stofgrupper.

Tabel 3.15 Pavisningsprocent i luft over kortlaegningskriteriet.

Pavisning over kortlaeg- Total kulbrinter Chlorerede opl@s-
ningskriteriet (%) ningsmidler
Smedevaerksted m.fl. 13 % 26 % 11 %
Smedeveerksted (maskinfa- Spinkelt datagrundlag

brikker og maskinveerksteder)

alene

Pa de fire lokaliteter smedevaerksted (maskinfabrikker og maskinveerksteder) konsta-
teres indhold af total kulbrinter i 4 jordpraver. For PAH’er blev der konstateret et ind-
hold i én prgve over kortleegningskriteriet, mens der ikke blev konstateret indhold af
metaller over kortlaegningskriteriet. Tre vandprgver overskrider grundvandskvalitetskri-
teriet for total kulbrinter og BTEX. Ingen af de analyserede luftprgver overskrider af-
dampningskriteriet for de analyserede stofgrupper.

Datagrundlaget for smedeveerkstederne og sammenhaeng mellem pavisningsgrad og
undersggte kilder er meget spinkelt, og det gar det vanskeligt at pege pa nogle ten-
denser. Der kan dog veere en tendens til, at lokaliteter, hvor der har veeret nedgravede
tanke, kortlaeegges pa V2, og forureningen oftest konstateres i jord- og vandpraver.
Alle resultater fra databehandlingen af lokaliteter med autoveerksteder er samlet i bilag
9.
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4.1

4.2

4.3

OPSUMMERING

| det falgende er der foretaget en opsummering af resultaterne af fase 1 og fase 2 ge-
nerelt og af branchestudierne pa branche-, kilde- og undersggelsespunktniveau.

Fase 1 - generelt

Der er i denne fase indsamlet elektronisk datamateriale for 2.444 lokaliteter, som regi-
onerne har undersggt i 2007 til marts 2011. Der forela afgarelse om kortlaegning for
1.500 af lokaliteterne, der inden for 100 dage efter afslutning af undersggelserne hav-
de faet fremsendt en afgarelse om kortleegning eller ej. | ca. 50 % af de afgjorte sager
har der ikke veeret grundlag til en kortleegning i henhold til jordforureningsloven.

Benzin- og oliedepoter samt autoveerksteder er eksempler p& brancher, som ofte er
eneste branche pa en lokalitet, mens f.eks. smedevaerksteder hyppigt findes sammen
med andre brancher. | gennemsnit forekommer en specifik branche som eneste bran-
che pa en lokalitet i forbindelse med ca. hver fierde undersggelse.

Der er en tendens til, at lokaliteter med autoveerksteder kortleegges pa vidensniveau 2,
uanset om det er eneste branche eller en af flere brancher pa lokaliteten. Det samme
geelder for benzin- og oliedepoter, industrilakering og renserier.

For lokaliteter med flere brancher er billedet ikke entydigt. Arsagen til en kortleegning
skyldes ikke nadvendigvis den branche, der er i fokus, men kan veere forarsaget af ak-
tiviteter fra andre brancher pa lokaliteten. fx jern- og metalskrot, trykkerier og traevare-
industri.

Fase 2 - generelt

Region Sjeelland og Region Nordjylland har haft fokus p& autoveerksteder, og i begge
tilfeelde peges der pa, at chlorerede oplasningsmidler ikke udgar en stor forureningsri-
siko p& autoveerksteder. Region Hovedstaden har i et studie med 30 undersggelser
set pa olietanke. Her har regionen konstateret forurening i under 25 % af sagerne.
Region Midtjylland har set pa smedevaerksteder og konstateret, at der i 4 ud af 31 (13
%) undersggelser konstateres forurening, som skal kortleegges.

Regionernes egne erfaringsopsamlinger peger saledes p3, at chlorerede oplgsnings-
midler p& autoveerksteder ikke udger en stor trussel. Desuden viser regionernes stu-
dier, at der i begraenset omfang konstateres forurening, som kortleegges pa lokaliteter
med olietanke og smedeveaerksted.

Autoveerksteder
Det har veeret muligt at finde tilstreekkelig mange lokaliteter, 85 stk., hvor autoveerk-

sted er eneste branche pa lokaliteten i det indhentede materiale fra regionerne, og
branchen har derfor veeret velegnet at udveelge til branchestudiet.
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Der er i alt kortlagt 2/3 af lokaliteterne pa vidensniveau 2 med autoveerkstederne, og
regionerne vil gennemfgare en videre offentlig indsats pa halvdelen.

Der er udfart flest undersggelsespunkter ved udendgrs oplag (30 %) og primeaert som
overfladeprgver. Der er udfart flest poreluftmalinger ved uteette kloakker og indendgrs
produktionslokaler (veerkstedsaktiviteter).

I gennemsnit er der pr. undersggelse foretaget 28 jordanalyser for total kulbrinter, me-
taller og PAH, men med en pavisningsprocent pa under 10 %. Tilsvarende er der fore-
taget 5 vandanalyser i gennemsnit for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgs-
ningsmidler, ogsa her med lave pavisningsprocenter under 3 %, bortset fra kulbrinter
med ca. 10 %. De hgjeste pavisningsprocenter ses i poreluft med ca. 30 og 45 % for
total kulbrinter og BTEX, mens den for chlorerede oplgsningsmidler er under 10 %.
Der har veeret i gennemsnit 13 (samle)poreluftanalyser for total kulbrinter, BTEX og
chlorerede oplgsningsmidler.

Branchestudiet viser, at man med jordanalyser for tungmetaller og PAH kun i ringe
grad paviser forurening. Ligeledes pavises der sjeeldent indhold af chlorerede oplgs-
ningsmidler i vand og poreluft. Total kulbrinter i jord, vand og poreluft og BTEX i vand
og poreluft genfindes oftest.

Derfor anbefales det, at faktaark for autoveerksteder eendres saledes, at chlorerede
oplasningsmidler ikke leengere fremgar som et risikostof for denne branche, medmin-
dre der er historiske oplysninger, der tyder herpa.

Trykkerier

Branchestudiet er baseret p& 35 undersggelser af lokaliteter med trykkeri. P& 13 loka-
liteter er trykkeri den eneste branche pa lokaliteten. Datagrundlaget er séledes gene-
relt spinkelt, men det kan give indikationer af branchens forureningsforhold.

| fase I, baseret pa de indberettede data fra regionerne, har det vist sig, at kortleeg-
ningshyppigheden for henholdsvis lokaliteterne med trykkeri og lokaliteter med trykkeri
og anden branche er 35 % og 50 %. | branchestudiet med de 35 undersggte lokalite-
ter er de tilsvarende kortleegningshyppigheder henholdsvis 16 % og 37 %. Der ses en
tendens til, at trykkeri ikke er den vaesentligste arsag til kortlaegning.

De hyppigst undersggte kilder er uteette kloakker og gulvaflgb, udendgrs oplag og in-
dendgrs produktionslokaler.

Der er primeert udtaget overfladeprgver ved udendgrs oplag, 75 %, mens (sam-
le)poreluftpunkter udgger halvdelen af undersggelsespunkterne ved uteette kloakker og
80 % ved indendgrs produktionslokaler.

I gennemsnit er der pr. undersggelse foretaget 18 jordanalyser for total kulbrinter, me-
taller og PAH, men med en pavisningsprocent under 7 % bade for lokaliteter, hvor
trykkeri er eneste branche, og lokaliteter med trykkeri og anden branche. Tilsvarende
er der foretaget 6 vandanalyser i gennemsnit for total kulbrinter, BTEX og chlorerede
oplgsningsmidler. For BTEX er pavisningsprocenten under 2 %, mens pavisningspro-
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centen for total kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler er 10-20 %, hgjest for chlo-
rerede oplgsningsmidler. Der har vaeret i gennemsnit 11 (samle)poreluftanalyser for

total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler. De hgjeste pavisningsprocen-
ter ses i poreluft med ca. 15-25 % for total kulbrinter og 35-60 % for BTEX, hgjest for
trykkerier alene. Pavisningsprocenten for chlorerede oplgsningsmidler er under 10 %.

Resultaterne indikerer, at trykkeriaktiviteten kan vaere arsag til forurening med total
kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler i grundvand og forurening med total kulbrin-
ter og BTEX og i mindre omfang chlorerede oplgsningsmidler i poreluften.

Plastvirksomheder

Branchestudiet er baseret p& 13 undersggelser af lokaliteter med plastvirksomhed. P&
3 lokaliteter er plastvirksomhed eneste branche pé lokaliteten. Datagrundlaget er s&-
ledes generelt spinkelt, men kan give indikationer af tendenser for branchens forure-
ningsforhold.

| fase I, baseret pa de indberettede data fra regionerne, har det vist sig at kortlaeg-
ningshyppigheden for henholdsvis lokaliteterne med plastvirksomhed og lokaliteter
med plastvirksomhed og anden branche er 40 og 80 %. | branchestudiet med de 13
undersggte lokaliteter er de tilsvarende kortlaegningshyppigheder hhv. 0 % og 40 %.
Der ses en tendens til, at plastvirksomhed ikke er den veesentligste arsag til kortleeg-
ning.

De hyppigst undersggte kilder er uteette kloakker og gulvaflgb, nedgravede tanke,
udendgrs oplag og indendgrs produktionslokaler.

Der er primaert udtaget overfladeprgver ved diffus forurening 64 % af undersggelses-
punkter ved denne kilde og primeert anvendt (samle)poreluftpunkter som undersggel-
sespunkt, 80 %, ved indendars produktionslokaler. | gennemsnit er der pr. undersg-
gelse foretaget 24 jordanalyser for total kulbrinter, metaller og PAH, men med en pa-
visningsprocent under 10 % lokaliteter med plastvirksomhed. Tilsvarende er der fore-
taget 7 vandanalyser i gennemsnit for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgs-
ningsmidler. For BTEX er pavisningsprocenten omkring 0O %, mens pavisningsprocen-
ten for total kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler er 10%. Der har i gennemsnit
veeret 15 (samle)poreluftanalyser for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsnings-
midler i undersggelserne og pavisningsprocenter pa. 25-50 %, hgjest for BTEX.

Det indsamlede datagrundlag for plastvirksomhed er generelt spinkelt, dog tyder det
pa, at aktiviteter fra plastvirksomhed kun i begreenset omfang bidrager forurening af
lokaliteterne.

Smedeveerksteder

Branchestudiet er baseret pa 38 undersggelser af lokaliteter med smedevaerksted. Pa
en lokalitet er smedeveerksted eneste branche. Desuden har der veeret "maskinfabrik
og maskinvaerksted” pa 3 lokaliteter. Det kan i nogle tilfaelde veere vanskeligt at skelne
mellem en maskinfabrik og et smedeveerksted. Derfor er branchen "maskinfabrik og
maskinvaerksted” medtaget i databehandlingen som en branche svarende til smede-
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veerksted. Datagrundlaget er generelt spinkelt, men kan give indikationer af tendenser
for branchens forureningsforhold.

| fase I, baseret pa de indberettede data fra regionerne, har det vist sig, at kortleeg-
ningshyppigheden for henholdsvis lokaliteterne med smedevaerksted og lokaliteter
med smedeveerksted og anden branche er 35 % og 40 %. | branchestudiet med de 38
undersggte lokaliteter er de tilsvarende kortlaegningshyppigheder hhv. 2 % og 26 %.
De 3 lokaliteter med smedeveerksted og maskinfabrik og maskinveerksted er kortlagt
pa V2. Der ses en tendens til, at aktiviteter fra andre brancher er arsag til kortlaegning.

De hyppigst undersggte kilder er udendgrs oplag, nedgravende tanke og diffus over-
fladejord, og overfladeprgver dominerer som foretrukne undersggelsespunkt.

Der er i alt sendt 1.087 jordprgver til analyser fra de 38 lokaliteter. Der er udfart i alt 28
jordanalyser pr. undersggelse i gennemsnit pa lokaliteter med smedeveerksted. For to-
tal kulbrinter ses en pavisningsprocent pa 7 %. For metaller og PAH’erne konstateres
pavisningsprocenter pa 1-2 %. Tilsvarende er der foretaget 2-3 vandanalyser i gen-
nemsnit for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler. For BTEX er pavis-
ningsprocenten 3 %, mens pavisningsprocenten for total kulbrinter og chlorerede op-
Igsningsmidler er 10-15%, hgjest for total kulbrinter. Der har i gennemsnit veeret 3
(samle)poreluftanalyser for total kulbrinter, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler. Pa-
visningsprocenter i poreluft er for total kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler ca.
10 % og for BTEX 25 %.

Datagrundlaget for smedevaerkstederne er meget spinkelt, og det gar det vanskeligt at
pege pa nogle tendenser. Der kan dog veere en tendens til, at lokaliteter, hvor der har
veeret nedgravede tanke, kortlaegges pa V2, og forureningen oftest konstateres i jord-
0g vandprgver.

Brancher

| forbindelse med branchegennemgangen har det vaeret muligt at gennemga lokalite-
ter, hvor autovaerksted er den eneste branche pa lokaliteten. De tre gvrige brancher,
trykkerier, plastvirksomheder og smedevaerksteder har ofte ligget pa lokaliteter, hvor
der ogsa har vaeret andre brancher.

Regionernes undersggelser af lokaliteter med autoveerksteder har medfart, at 2/3 er
kortlagt pa V2 og med en videre offentlig indsats p& halvdelen af lokaliteterne, heraf
ca. en fierdedel pa grund af mulig risiko over for grundvandet.

Trykkeri har sjeeldent fart til kortleegning pa lokaliteter med kun trykkeri (2 ud af lokali-
teterne), sa kortlaegningshyppigheden pa knap 40 % pa lokaliteter med trykkeri og an-
dre brancher, ma formodes at skyldes andre brancher. Der er tildelt offentlig indsats
pa 75 % af de V2-kortlagte lokaliteter med bl.a. trykkeri, herunder de lokaliteterne kun
med trykkeri.

Halvdelen af lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed er kortlagt pa V2, men ingen af de 3

lokaliteter med kun plastvirksomhed er kortlagt. Lokaliteterne med bl.a. plastvirksom-
heder er i overvejende grad ikke tildelt offentlig indsats.
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25 % af undersggelserne pa smedeveerksteder er kortlagt pd V2. Der ses en tendens
til, at det sandsynligvis er de gvrige brancher pa de blandede lokaliteter, som har givet
anledning til kortlaegning frem for aktiviteter, der kan henfgres til smedeveerkstederne.
Halvdelen af de V2-kortlagte lokaliteter med smedevaerksted er tildelt offentlig indsats.
Der er tildelt offentlig indsats pa 6 af 10 af de V2-kortlagte lokaliteter med bl.a. smede-
veerksted. Hvor der har veeret smedeveerksted og maskinveerksted, er det ikke klart,
om der tildeles offentlig indsats.

Kilder

Det gennemsnitlige antal kilder, som undersgges i de udvalgte undersggelser, er vist i
Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Gennemshitlig antal kilder pa de fire brancher.

Undersggte lokaliteter Kilder undersggt

gennemsnit

Lokaliteter med én branche

Autoveerksteder 55

Lokaliteter med én eller flere brancher

Trykkerier 6
Plastvirksomheder 5
Smedevaerksteder 1-2

For autoveerksteder er der udfart en del undersggelser af indendgrs produktionsloka-
ler (veerkstedsaktiviteter), som ikke kan henfares til de gvrige kilder (aflab, kloakker
mv.).

De hyppigst undersggte kilder pa lokaliteter med bl.a. trykkeri er uteette kloakker og
gulvaflgb, udendgrs oplag og indendgrs produktionslokaler. Utsette kloakker og gulv-
afleb er den hyppigst undersggte kilde pa lokaliteter kun med trykkeri.

Pa lokaliteter med bl.a. plastvirksomhed er de hyppigst undersagte kilder uteette klo-
akker og gulvaflgb, udendgrs oplag, nedgravede tanke og indendgrs produktionsloka-
ler.

De hyppigst undersgagte kilder pa lokaliteter med bl.a. smedeveerksteder er: udendgrs
oplag, nedgravede tanke og diffus overfladejord

Generelt er diffus forurening af overfladejord undersggt ofte inden for alle fire bran-
cher. Der er ikke tale om en egentlig kilde, men naermere omrader, hvor der er mis-
tanke om forurening, men ingen oplysninger om aktiviteter, som kan henfgres til de
gvrige kilder (oplag o. lign.)
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4.10

Analyser

Der er udfart mange overfladepraver. Generelt er der lave pavisningsprocenter, dvs.
pavisning over kortlaegningskriteriet i jordanalyser for PAH, tungmetaller, specielt total
kulbrinter for alle fire brancher. Dog ikke for jordanalyser fra autovaerksteder, hvor der
er pavist indhold over kortleegningskriteriet i mange analyser for total kulbrinter.

Stoffer som phtalater og andre oplgsningsmidler, som ikke har veeret i fokus i dette
projekt, optreeder ikke som betydelige forureningsparametre.

Branchestudierne har ligeledes vist lave pavisningsprocenter for vandpraver. Der bar
derfor ogsa ske en mere dybdegdende gennemgang af disse resultater for pa den
made at kunne malrette placeringerne af boringerne, antallet af undersggelsespunkter
og analyse af stofgrupper.

Ved gennemgangen af prgveresultaterne i de gennemfgrte undersggelser har det vist
sig, at poreluftmalinger er den type undersggelsesmetode, som bedst fanger chlore-
rede oplgsningsmidler og BTEX (giver de hgjeste pavisningsprocenter).

Justering af faktaark

Der er lavet en opsamling pa kilder for autoveerksteder, som papeges i faktaarket
sammenlignet med, hvor ofte der pavises forurening i de tre medier (se Tabel 4.2).
Derudover er der lavet en opsamling pa paviste stofgrupper og de tilhgrende forure-
ningsniveauer (se Tabel 4.3 og Tabel 4.4). Herudfra anbefales det, at faktaark og/eller
branchebeskrivelser gennemgas for autoveerksteder og trykkerier med henblik even-
tuel revision.

Huvis justering af faktaark for plastvirksomheder og smedeveerksteder skal foretages,
vil det kraeve, at der indsamles yderligere information om undersggelser af lokaliteter
med én branche Her kan eeldre undersagelser fra amternes tid inddrages, safremt der
kun har veeret én branche pa lokaliteten.
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Tabel 4.2 Kilder fra faktaark/V1-kortleegningsark, pavist og anbefaling for autoveerksted
(J =jord, V =vand og L = luft).

Autoveerksted (85 lok.) Faktaark/V1- Pavisning

kortlaeg-

ningsark
Kilder
Diffus forurening af overfladejord X 5% 0% 33%
Fritstdende olie- og kemikalie-
tanke - med tilhgrende rgrfarin- X 6 % 16 % 33%
ger, pafyldning og udluftning
Ipdendﬂrs oplag af olie, kemika- X 0% 8% 27 %
lier og andet affald
Indepdqrs produktionslokaler og X 4% 11 % 28 %
kemikalierum
Indendgrs ravarelager, blande-
rum, renserum. Produktionslokal X 0% 11 % 30 %
og kemikar
Nedgravede olie- og kemikalie-
tanke - med tilhgrende rgrfarin- X 7% 12 % 17 %
ger, pafyldning og udluftning
;)Ellf(;fg?]gbenzmudsklller samt X 15 % 11 % 23 %
Smgregrave X 6 % 20 % 25 %
Qdendﬂrs oplag af olie, kemika- X 5% 6% 1%
lier og andet affald
Udendgrs veerksted for aktivitet X 2% 0% 33%
Udsugning, luftafkast X 18 % 0% 0%
Utaette kloakker og gulvaflgb X 12 % 11 % 29 %
Vaskeplads X 4% 12 % 31%
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Tabel 4.3 Stoffer fra branchebeskrivelser/faktaark, pavist og anbefaling for autovaerksted
(J =jord, V =vand og L = luft).

Autoveerksted (85 lok.) Faktaark Pavisning

Andet

Andre oplgsningsmidler X X

Arsen

Benzin

BTEX 1 42

Chlorerede oplgsningsmidler X X 3 7

Cyanider

Total kulbrinter (olieprodukter) X X 9 25 30

PAHer X 2

Pesticider

Phenoler

Metaller X 2

Tabel 4.4 Stoffer fra branchebeskrivelser/faktaark, pavist og anbefaling for trykkerier
(J =jord, V =vand og L = [uft).

Trykkeri Faktaark Pavisning
(12 lok.)

Andet (Phthalater) X

Andre oplgsningsmidler X X

Arsen

Benzin

BTEX 0 60

Chlorerede oplgsningsmidler X X 16 5

Cyanider

Total kulbrinter (olieprodukter) X X 2 16 18

PAHer X 3

Pesticider

Phenoler

Metaller X 0
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KONKLUSION

Som konklusion p& projektet er resultaterne i det falgende gennemgaet i forhold til de
opstillede projektformal.

Formal: 1 Kortleegningshyppigheder og — arsager
o Atundersgge kortleegningshyppigheden pa V2 fordelt pa brancher.

o Atundersgge, hvilke stoffer der giver anledning til kortlaegning pa V2 fordelt
pa brancher.

Formal 1 er opfyldt i projektets ferste fase, Fase 1. Der er i denne fase indsamlet elek-
tronisk datamateriale for 2.444 lokaliteter, som regionerne har undersggt i 2007 til
marts 2011.

Kortleegningshyppighed

Fase | har vist, at der ofte er flere brancher tilstede pad samme lokalitet. Der er derfor
beregnet kortlaegningshyppigheder pé lokaliteter, hvor branchen er én blandt flere
brancher og kortlaegningshyppighed, hvor branchen er den eneste pa lokaliteten. Det-
te delformal vurderes derfor opfyldt, da det har veeret muligt at pege pa tendenser for
kortleegningshyppighederne og samtidig pege pa de vanskeligheder, der er ved at an-
vende det elektroniske datamateriale.

Projektets fase | viser dermed, at det er mere reglen end undtagelsen, at en branche
forekommer pa en lokalitet sammen med andre brancher (75 % flere brancher pa
samme lokalitet, 25 % eneste branche pa lokaliteten). Tolkning af kortlaegningshyp-
pigheder skal derfor ses i dette lys.

Der er ikke gaet i dybden med en analyse af kortleegningshyppigheden pa aktivitetsni-
veau, da datamaterialet ikke har veeret tilstreekkeligt til dette formal.

Stoffer, som udgar kortlaegningsgrundlaget

Det har vaeret muligt at pege pa, hvilke stoffer der oftest udger kortlaegningsgrundla-
get pa de lokaliteter, som kortleegges pa vidensniveau 2. Derfor anses dette delformal,
som veerende opfyldt.

Projektet viser, at forurening med olie, tungmetaller, benzin, PAH’er, BTEX og chlore-
rede oplagsningsmidler oftest er arsag til kortleegning af lokaliteterne efter regionernes
indledende undersggelser.

Formal 2: Erfaringsopsamling pa detaljeret branchegennemgang

o At afdeekke eksisterende erfaringsopsamlinger foretaget af regionerne.
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o At afdaekke om regionernes prioritering af kortleegning af udvalgte brancher,
kan aendres samt den efterfglgende offentlige indsats.

o At afdaekke om regionernes prioritering af undersggelse af udvalgte bran-
cher kan aendres samt den efterfglgende indledende risikovurdering).

o At pege pa justeringer af branche/stof/aktivitetslisterne (faktiske undersggte
kilder og pavisningshyppigheden af forurening ved disse kilder).

Regionernes erfaringsopsamlinger

Der er foretaget en indsamling af regionernes erfaringsopsamlinger fra perioden 2007
til 2010, hvor de har udfart erfaringsopsamlinger pa udvalgte brancher.

Disse erfaringsopsamlinger har veeret anvendt i forbindelse med databehandlingen i
Fase 2 og indgéet i konklusionerne i dette projekt. Delformalet er dermed opnéet og
anvendt i Fase 2.

AEndring af regionernes prioritering af kortleegning og offentlig indsats for de
udvalgte brancher

Et veesentligt resultat af Fase 2 i projektet er afdeekningen af kortlaeegningshyppighe-
den og betydningen af antallet af brancher pa en lokalitet. Det har derfor kun veeret
delvist muligt at opfylde dette delformal for trykkerier, smedevaerksteder og plastvirk-
somheder. | forbindelse med en eventuel branchekampagne er det derfor vaesentligt
at veere opmaerksom p4, hvorvidt en branche er eneste branche pa et tilstreekkeligt
antal lokaliteter, s& datagrundlaget bliver anvendeligt. Branchestudiet for autovaerk-
steder giver mulighed for prioritering af branchen, sa delformalet anses for opfyldt for
autoveerksteder.

Andring af regionernes prioritering af undersggelse og indledende risikovurde-
ring for de udvalgte brancher

Det har ikke veeret muligt at opfylde dette delformal for brancherne trykkerier, plast-
virksomheder og smedeveerksteder. Projektet kan derfor ikke komme med anbefalin-
ger om, hvorvidt disse brancher kan op- eller nedprioriteres.

Delformalet er derimod opfyldt for autoveerksteder, da datagrundlaget har veeret til-
straekkeligt (Iokaliteter med autovaerksted som eneste branche) hertil. Der er indsam-
let information om autoveerksteder og om omfanget af forurening med chlorerede op-
lasningsmidler. Det er foreslaet at nedtone de generelle undersggelser for denne stof-

gruppe.

Udpegning af justeringer af branche/stof/aktivitetslisterne (faktiske undersggte kilder
og pavisningshyppigheden af forurening ved disse kilder).

Dette delformal er blevet opfyldt for autoveerksteder. Det har her veeret muligt at ud-
pege justeringer af faktaark/V1-kortlaeegningspapir, da datagrundlaget har veeret til-
straekkeligt robust.
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For de gvrige brancher er dette formal kun delvist opnaet, da det kun har vaeret muligt
at pege pa tendenser.

Formal 3: Etablering af en projektdatabase

o At samle udvalgte digitale erfaringsdata efter 2007, som regionerne ligger
inde med.

o Atlave en opsamling af resultaterne fra dette projekt, sa det er muligt at fo-
retage de gnskede sammenligninger og konklusioner.

o At kunne aflevere de indsamlede data og resultater.

o At ggre det muligt at opdatere databasen med nye undersggelser og gen-
nemfgre nye sammenstillinger.

Projektdatabase

Det har veeret muligt at opfylde dette delformal ved indsamling af digitale data fra regi-
onernes databaser GeoEnviron (Hovedstaden, Sjeelland) og JAR (Syddanmark,
Midtjylland, Nordjylland). Der er indhentet oplysninger om lokaliteter, hvor der er gen-
nemfgrt en indledende undersggelse efter 2007 og frem til januar/marts 2011. Alle da-
ta er samlet i en projektdatabase, som er bygget op i Access.

Databasen er derudover bygget op, sa det har vaeret muligt at indtaste data i Fase 2
pa en made, der har gjort det muligt at foretage de ngdvendige databearbejdninger til

de gnskede sammenligninger og konklusioner.

Projektdatabasen er en del af projektleverancen og indeholder de indsamlede oplys-
ninger og forespgrgsler.

Opdatering og nye sammenstillinger
Der er udformet en reekke forespgrgsler, som har veeret anvendt til udtraek af data til
naerveerende projekt. Disse forespgrgsler kan bruges igen, hvis databasen opdateres

med data om nye undersggelser.

| databasen er der et simpelt indtastningsark, der gar det muligt at indtaste oplysnin-
ger om nye undersggelser. Delformalet anses derfor som opfyldt.
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