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Projektforslag

INDLEDNING

Ejendommen Skovlunde Byvej 96A i Ballerup er forurenet med klorerede op-
lesningsmidler som folge af en tidligere renseri virksomhed pa ejendommen.
Ejendommen er registreret som affaldsdepot nr. 151-15. Forureningen indebzrer
risiko for bade det primere grundvand og for arealanvendelsen (ved mest fol-
som arealanvendelse).

Dette projektforslag omhandler afveergeforanstaltninger overfor forureningen af
det primere grundvandsmagasin. Som en positiv sideeffekt af afvergeforan-
staltningerne kan der desuden opnés en vis forbedring af indeklimaet. Beliggen-
heden af ejendommen vist i figur 1.1,

Projektet er udarbejdet for Kebenhavns Amt af NIRAS Rédgivende ingenigrer
og planleggere A/S, tidligere NNR, som opfelgning pa udferte forureningsun-
dersogelser. Undersggelserne omfatter selve den registrerede grund og to af de
tilstedende nabogrunde. P& baggrund af den forste undersggelse, er der udfert et
afvaergeprogram, og pa baggrund af de samlede undersegelser, er der udfort et
notat om helhedsvurdering af grundvandsressourcen i omradet.

Undersegelser er beskrevet i folgende rapporter:

/Ref. 1/ Omfattende forureningsundersegelse. Kebenhavns Amt. Affaldsdepot
nr. 151-15, tidligere renseri. Skoviunde Byvej 96A, Ballerup kommune.
NNR, januar 1998.

/Ref. 2/ Afvergeprogram. Kebenhavns Amt. Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere
renseri. Skovlunde Byvej 96A, Ballerup kommune. NNR, februar 1998.

/Ref. 3/ Supplerende forureningsundersggelse. Kebenhavns Amt. Affaldsdepot
nr. 151-15, tidligere renseri. Skovlunde Byvej 96 A, Ballerup kommune.
NNR, april 1998.

/Ref. 4/ Supplerende forureningsundersaggelse fase II. Kebenhavns Amt.
Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere renseri. Skovlunde Byvej 96A, Balle-
rup kommune. NNR, oktober 1998.

/Ref. 5/ Notat: Helhedsvurdering af grundvandsressourcen, Skovlunde Byve;j
96A, Ballerup, NNR, oktober 1998.
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Side 2

Disse rapporter er benyttet som grundlag for projektforslaget.

Projektforslaget opstiller 3 forskellige losningsforslag, samt et fjerde forslag der

er en kombination af 2 af de nevnte forslag.
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8%

SAMMENFATNING AF UNDERSYGELSER OG RISI-
KOVURDERING

Feltundersogelsernes omfung

Undersegelscrne er sammenfattet 1 /ref. 4/, og skal her blot opridses kort.
Der cr udfert porcluftsondering, saerligt i omradet omkring hotspot.

Der er udfert folgende boringer:

o 1[4 stk korte uforede 6”-boringer til 3-8 m.u.t.

e I stk. kort foret 8-boring til 8 m.u.t.

I stk dyb foret 87-boring til 27 m.u.L.

2 stk "halvdybe™ forede 87-boringer til 17 m.u.t.

Luft-, jord- og vandprever cr analyseret for olieckomponenter og klorerede op-
lesningsmidler.

Boringskontrol er udfort pd udvalgte vandprever. ‘

Fri fase kloreret oplesningsmiddel fra hotspot cr analyseret.

Geologi og hydrogeologi

Geologien bestar al’ ca. 3 m fyld/lerede aflejringer med enkelte sandstriber, un-
derlejret af hérd moraneler il ca. 7,5 m.u.t. Under moraneleret findes et lag pa
1-2 m af grus/gruset sand. Herunder {indes sandedc/siltede aflejringer med vari-
crende indhold af sten, indtil groft grus trae{fes ca. 23 m.u.t. Kalken forventes at
vacre beliggende ca. 28 m.u.t. Et snit over de overordnede geologiske laggranser
ervisti figur 2.1.

N |RAS A Mol I ag\yz by Owapwnigektiorslag pyr doc
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Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere renseri, Skoviunde Byvej 96A, Ballerup Side 4
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Primeert grundvand

Vandspejlet i det primzre magasin er truffet ca. 13,5 m.u.t., og der er fri hy-
draulisk kontakt mellem kalken og de ovenliggende sandede/siltede aflejringer.
Pa baggrund af pejlinger i de tre dybe boringer, er der konstateret en stemnings-
retning mod sydest. Dette bekraefter den formodede stremningsretning vurderet
ud fra potentialekort for det primeere magasin 1995.

Sekundcert grundvand

I morzneleret og fyldlaget er der pejlet et gvre sekundere grundvandspejl ca. 1-
1,5 m.u.t., med en syd-gstlig stremningsretning. Til trods for de lerede og uens
aflejringer, er der konstateret et ret jeevnt vandspejl, som ma tilskrives hydrau-
lisk kontakt i de indlejrede sandlag/linser, der i de fleste boringer er truffet i den
blede moraneler i 3-4 m.u.t..

Mod nord er 2 boringer i vejarealet torre, det skyldes formodentlig dreening via
kloakgraven. Der er derfor ikke pavist vandforurening i nordlig retning, men
klorerede oplesningsmidler er fundet i terre jordprever i dybder fra 3-5,5 m.u.t.

Forureningsforhold

I poreluften under det tidligere renseri er der fundet kraftig PCE-forurening,
med op til over 20.000 mg/m’ .

Jordpraver viser tilsvarende kraftig forurening under bygningen og en stor hori-
sontal udbredelse i sandslirer over morzneleret ca.3-4 m.u.t. Forureningen afta-
ger herunder med storre dybde.

Vandprgverne bekrafter udbredelsen i det sekundeere magasin i 3-4 m under
terreen, se figur 2.2. Der er fundet fri fase i en enkelt boring B12, og stoffet er
konstateret nasten ren PCE, idet 96,3 % af preven er tetraklorethylen.

Der er i omrddet desuden fundet mindre kulbrinteforureninger.

Ved analyse af vandprever fra B 20 udtaget fra gruslaget lige over kalken i det
primare magasin, er der ikke pavist indhold af klorerede oplesningsmidler over
detektionsniveau.

NIRAS
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Men ved de supplerende undersegelser er det konstateret, at der er sket gennem-
slag af forureningen til det primare magasin. Vandprever udtaget fra de 2 bo-
ringer B40 og B43 viser lave koncentrationer af klorerede oplgsningsmidler i
toppen af det primare magasin, 13,5 m.u.t.. Der er ved PID malinger endvidere
indikationer pa en poreluftforurening, med en max. koncentration ca. 9 m.u.t., i
den umettede zone lige under moreneleret.

Risikovurdering

Kilden til den konstaterede forurening med klorerede oplgsningsmidler vurderes
primert at veere spild og uansvarlig omgang med de klorerede oplgsningsmidler
1 forbindelse med driften af renseriet.

Kloakken og en gammel faskine kan endvidere have bidraget til spredning af
forureningen. Kilderne til de lokale forureninger med BTEX er og olieprodukter
vurderes at veere oplagring af motordele, nedgravede olietanke og —udskillere,
samt overfladespild som beskrevet i den historiske redegerelse i /ref. 1 og 3/.

Forureningen, med isar PCE, vurderes at veere spredt horisontalt i det sekunde-
re magasin i 3-4 m.u.t., men der kan desuden vare sket spredning ovenp4 terrz-
net 1 forbindelse med héndtering af affaldsprodukterne fra renseridriften.

Forureningen er spredt ind pa 2-3 nabomatrikler, hvor den kun er groft afgraen-
set.

Vertikalt vurderes forureningen at veere spredt gennem sprakker i den hirde
moreneler med gennemslag til den umszttede zone af det primere grundvands-
magasin i ca. 9 m.u.t., og videre til den everste del af den mettede zone i ca.
13,5 m.u.t.

Den horisontale udbredelse i disse dybder er indikeret med 3 boringer. Det vur-
deres, at forureningen fra hotspottet udvaskes og giver anledning til en grund-
vandsforurening i det primare magasin. Denne forurening damper af til den
umeettede zone, hvor der indstiller sig en ligevaegt mellem forureningskoncen-
trationen i vand og i poreluft.

Forurening p& gasform er meget mobil, og spredningen i den umattede zone kan
derfor vaere omfattende.

Det aktuelle affaldsdepot ligger i indvindingsoplandet til kildeplads VI (Keben-
havns Vand). Gennemslaget vurderes isoleret set at udgere en risiko for uac-
ceptabel pavirkning af det primere grundvandsmagasin.

NIRAS
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Side 6

Set i forhold til de gvrige potentielle forureningskilder indenfor oplandet, vil
oprensning alene af Skovlunde Byvej 96A dog nappe fore til, at grundvandsres-
sourcen i omradet “reddes”.

Der er forelobig konstateret 7 andre forureninger med bl.a. klorerede oples-
ningsmidler i samme omrade, og eftersom disse kun er sparsomt undersggt, og
der desuden er mange andre potentielle forureningskilder, vil en investering i en
hurtig totaloprensning af den konstaterede forurening pa Skovlunde Byvej 96A
formodentlig give en lav effekt (cost/effectivness vurdering).

Den gennemferte risikovurdering af indeklimaet i bygning II p& Skovlunde By-
vej 96A /ref. 1/ viser, at der mé forventes meget heje koncentrationer af specielt
PCE i indeluften, séledes at bdde B-vaerdien og Miljestyrelsens afdampnings-

kriterie ved mest folsom arealanvendelse for PCE i indeklima overskrides man-

ge gange.

Med hensyn til indeklimaet i bygning I og veerkstedshallen nord for affaldsde-
potet, og muligvis lengere mod nord, er ovenstiende konklusion ligeledes gal-
dende.

Arbejdstilsynet har vurderet, at der med den nuverende arealanvendelse af byg-
ning II som vearksted ikke er risiko for sundhedsskadelig pavirkning af de an-
satte.

Bortset fra et mindre ubefaestet areal nord for bygning IT vurderes forureningen
ikke at udgere noget problem for den nuvarende anvendelse af de udenders
arealer, herunder direkte kontakt med forurenet jord, men ved fremtidige an-
leegsarbejder ber der tages hensyn til den konstaterede forurening.

Den konstaterede forurening vurderes ikke at udgere nogen risiko for recipienter
1 omréadet.

NIRAS
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FORMAL MED AFVZERGEFORANSTALTNINGER

Den overordnede mélsa&tning for etablering af afveergeforanstaltninger pa
Skovlunde Byvej 96A, er:

e at begrense pdvirkningen af det primare magasin

e at reducere forureningens kildestyrke.

e at folge forureningsudviklingen i det primare magasin, med henblik p at
danne grundlag for en evt. senere overordnet afveergestrategi for det aktu-

elle indvindingsopliand

Det tilstrazbes hermed at sikre storst mulig miljg- og sundhedsmeessig effekt af
de samfundsmassigt investerede midler (mest muligt milje for pengene).

Der opstilles ikke faste oprensningskriterier, idet der behandles forskellige for-
slag, der angriber problemet pé forskellige méder.

NIRAS
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4, FORSLAG TIL AFVAERGEFORANSTALTNINGER

4.1

I det tidligere afvaergeprogram blev der bearbejdet 4 lgsninger. Heraf var 2 los-
ning baseret pa delvis fjernelse af bygning og udgravning af mere eller mindre
forurenet jord. De gvrige 2 lesninger var in situ metoder hhv. Joule-heating og
dual phase extraction.

Med baggrund i de supplerende oplysninger om forureningsforholdene, droftel-
ser med bygherren og hensynet til usikkerheden ved de navnte in situ lesninger
er lesningsforslagene revurderet og bearbejdet, séledes at der i projektforslaget
behandles nedennaevnte alternativer.

Alternative lesninger

De enkelte forslag angriber enten nedsivningen til det primeere magasin eller
selve kilden af forureningen i det sekundeere magasin. Afslutningsvis er foresla-
et en kombination af 2 metoder.

1 Ventilation af umattet zone i det primeere magasin ved passiv ventilati-
on.

2 Nedrivning af tidligere renseribygning og udgravning af forurenet jord
til 4,5 m under terraen, samt udleegning af dreen i udgravningens bund til
opsamling af forurenet grundvand i det sekundare magasin. Den udgra-
vede jord sendes til rensning.

3 Uden nedrivning af bygning etableres der dreen rundt om tidligere rense-
ribygning i 5 meters dybde for opsamling af forurenet grundvand i det
sekundare magasin. Den begrensede mangde forurenede jord i dree-
nudgravningerne bortkeres til rensning.

4 Kombination af lgsning 1 og 3.

Efterfolgende er de enkelte forsiag neermere beskrevet.

NIRAS
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4.1.1 Ventilation af umeitet zone 1 det primeere magasin
Ved de supplerende undersegelser blev det konstateret, at forureningen fra det
sckundare magasin (morxneleret) er sléet igennem til det primaere magasin. Der
cr derfor udarbejdet dette losningsforslag der direkte gér p4, at reducere den
forurening der treenger ned i det primare magasin.

Forureningen kan opsamles ved vakuumekstraktion af den umettede zone mel-
len bund af moraneleret og det primare grundvandsspejl. Den umattede zone
bestdr everst af [-2 m grus/gruset sand, og herunder 3,5 — 4,5 m siltet sand.
Denne metode er gennemprovet med mekanisk skabt vakuum. Imidlertid er an-
laegs- og driftsudgifter og ressourcer til cpsamlingssysten, ventilator og sty-
ringssystem meget omfatiende i forhold til den begraensede mangde der siver
ned 1 det primaere magasin. Afgivelse af forureningskomponenterne til poreluf-
ten begraenses af, at der indstiller sig cn fascligevaegt med koncentrationen i po-
revandet. I det aktuelle tilfeelde vil et mekanisk system hurtigt & cn overkapaci-
tet, der ikke kan udnyttes.

Et mere enkelt anleg kan udfores med anvendelse af passiv ventilation. Det er et
lavicknologisk anleg, billigt i anleg og drift, drifisikkert og i &revis kan det
ventilere den umattede zone uden serlig vedligeholdelse og tilsyn.

Et sddant anlag er ikke tidligere gennemprevet 1 Danmark, men i USA er der
under ledelse af U.S. Department of Energy foregécet flere studier af effckien af
sddannc anlag. Niras er i gang med at udvikle dimensioneringsmetoder - og
detaillesninger til et sddant anlag. I den forbindelse er der gennemfert testforsag
pa cn forurenet lokalitet i Allered med et omfattende méleprogram. Maleresul-
taterne dokumenterer meget overbevisende metodens anvendelighed.

Den passive ventilering drives af variationer i atmosfaerens trykniveau. Trykva-
riationerne forsinkes lidt ved stigende nedtreengning under terranoverfladen.
Herved vil der skifievis opstd positive og negative trykforskelle mellem den
umattede zone og atmosfaren. Generelt vil faldende atmosfzrisk tryk fordrsage
udstremning af poreluft fra undergrunden gennem jordens porer eller i boringer,
og stigende atmosferisk tryk vil presse luft ned i jorden. Igennem lavpermeable
lag (ler) vil forsinkelsen vaere sterre, s& under et sidant lag af en betydende tyk-
kelse kan der opnés sterre og lengerevarende trykforskelle, der kan skabe en
tilstrackkelig flow fra et underliggende permeabelt lag gennem boringer, der er
filtersat i det permeable lag.

Disse forhold der muligger passiv ventilation er netop til stede pé lokaliteten.
Dog cr det ikke ved vakuumtest dokumenteret hvor stort et luftflow, der kan
skabes ud af den umaettede zone, idet filterseetningen i de dybe undersegelsesbo-
ringer cr placeret for pejling/prevetagning i grundvandszonen.

N | RAS wned _mswvol 1\sagi87\757 00vap\projektiorstag pgr doc
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Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere renseri, Skovlunde Byvej 96A, Ballerup Side 10

For at kunne detailudforme anleegget skal der derfor 1 projekteringsfasen udfores
en boring med filtersetning 1 den umaetiede zone af det primare magasin. Lige-
som der skal gennemfores et mdleprogram, hvor sammenherende vardier af
barometerstand, trykforskel undergrund/overflade, flow og temperatur méles og
logges hver 15. minut 1 et par uger. Desuden méles forureningskoncentration fra
en luftpreve fra den udstrommende poreluft. Ud fra resultaterne bestemmes en-
deligt antal af boringer, afstand mellem boringer og estimat over fjernelscsraten
for oplesningsmidler.

Det forventes, at der skal udferes 5 ventilationsboringer; to langs den nordlige
facade af bygning 2, en ud for den vestlige gavl og to langs den sydlige facade,
se plantegning 1 Figur 4.1. Undersegclsesboringen placeres i en af disse positio-
ner og genanvendes som ventilationsboring. Der indregnes desuden udgifi til
yderligere 3 boringer 1 ekonomioverslaget.

Boringerne afsluttes med en ventil, der kun tillader udstremning. Herved vil
fuftstremningen 1 den umattede zone kun veere rettet ind mod ventilationsborin-
gerne.

Der konstrueres ct lille kulfilter, som boringerne forsynes med, sé leenge forure-
ningskoncentrationerne nedvendigger detle. Boringerne forsynes med en studs
for udtagning af lufiprover. Der udferes ventilationstest pé alle ventilationsbo-
ringer, for at sikre at de kan producere en lufistrom.

Da der ikke er nogen mekaniske komponenter, og det er naturkrefierne der dri-
ver anlaegget, er der ikke behov for styringssystemer.

Ved denne losning alene sker der ingen indgreb 1 forureningskilden i det sekun-
deere magasin (moranceleret). Ved denne lgsning alene er der derfor ingen side-
cffekt med hensyn til indcklima.

For at kunne milc effckien af ventileringen, udferes der 3 nye dybe monite-
ringsboringer til det primaere grundvand. De placeres henholdsvis tet pa
hotspot, nedstrems 1 kanten af forureningen og lengere nedstrems. Boringerne
filterseettes i den everste meter af grundvandsstanden, for kontrol med forure-
ningskoncentrationernc i det primaere grundvand, og i den umettede zone for
kontrol med udviklingen i poreluftkoncentrationen.

4.1.2 Nedrivning bygning, afgravaing og dreen
De hejeste forureningskoncentrationer treeffes under bygning 2 og umiddelbart
uden for mod nabogrunden nr. 96 ned til 4-4,5 m under terren. [ dette niveau
NIRAS Ward msol Wsag\a7v7 57 OUvapiuekiforstag pgr dac
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findes der sandslire i moraneleret, hvorfra der kan opsamles fri fase af oples-
ningsmiddel.

Ved dette losningsforslag fjernes en stor del af forureningskilden ved udgrav-
ningen, og den resterende kildestyrke reduceres efterhdnden ved oppumpning
fra draen i det sekundeere magasin.

- Bygning 2 (tidligere renseribygning) nedrives i hele udstreekningen in-
klusiv halvtag bag bygningen. Hegn til nabogrunden nr. 96 og skur pé
nabogrunden nedrives.

- Den forurenede jord udgraves ned til 4,5 m under terren. Jorden sendes
til rensning.

- Rundt i kanten af udgravningen etableres et draen ca. 0,5 m under ud-
gravningens bund. Drenene fores til en pumpebrend, hvorfra drenvan-
det kan oppumpes.

- Udfra forhdndsdreftelser med Ballerup kommune péaregnes det, at den
begreensede mengde forurenet vand, der oppumpes fra dranet, kan
udledes direkte til kloak uden rensning. Alternativt mé der etableres et
renseanlag pé lokaliteten, der renser dreenvandet for det udledes til klo-
ak eller regnvandskloak med udleb til Semose A.

- Udgravningen tilfyldes med sandfyld. Der udleegges draen under frem-
tidig bygning for passiv ventilation, og ny bygning opferes. Hegn og
terreenbefastelser retableres. Som alternativ til genopferelse af bygning
kan grunden kebes inden afvergeforanstaltningerne igangsettes, og
selges igen efter arbejdets aflevering uden ny bygning. Der kan herved
spares en stor del af udgiften til en ny bygning. Denne variant kaldes
losning 2a.

- Der etableres 4 moniteringsboringer for styring af oppumpningsmang-
de udfra gnsket afsenkning, og for kontrol med forureningskoncentra-
tionen i det sekundeaere magasin. Desuden etableres der en dyb monite-
ringsboring til det primare magasin nedstrems hotspot. Boringen filter-
saettes lige omkring vandspejl, for kontrol med forureningskoncentrati-
onerne i det primeare grundvand.

Ind mod nabogrunden nr. 96 etableres en midlertidig spunsvag under udgrav-
ningen, medens der graves med fri skraning pé de evrige 3 sider af udgravnin-
gen. Plantegning for lesningsforslaget og snit i terren er vist i figur 4.2 og 4.2a.

NIRAS Ward_msivol 1\sag\97\757 .00\rap\projektforsiag.pgr.doc




Bygning 2 nedrives
Forurenet jord udgraves til 4,5 m.u.t.
Dreen i kant af udgravning, 5 m.u.t.
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Denne losning har som positiv sideeffekt at indeklimaproblemerne for bygning
2 leses, og der vil langsomt ske en forbedring af indeklimaproblemerne i nabo-
bygningerne ved at forureningskoncentrationerne i det sekundeere grundvand
efterhdnden reduceres, hvorved afdampningen nedsettes.

P& grund af det forholdsvis slappe lerlag, der er konstateret over moraneleret,
kan det eventuelt medfere seetningsskader p& nabobygninger at udterre dette lag
under bygningerne ved senkning af vandspejlet i det sekundaere magasin.

Det er derfor ngdvendigt at styre oppumpningen, og fore kontrol med at seenk-
ningen af vandspejlet ikke bliver for stor.

Fastleggelse af hvor stor en senkning der kan tillades sker i projekteringsfasen
efter udferelse af geoteknisk bestemmelse af lerets styrkeparametre og vandind-
hold. Der skal ligeledes udferes geoteknisk boring for tilvejebringelse af dimen-
sioneringsgrundlag til spunsningen.

Etablering af dreen uden nedrivning af bygning 2

Ved dette lasningsforslag reduceres kilden til den fortsatte forurening af det
primere magasin efterhdnden ved oppumpning af forurenet grundvand fra det
sekundaere magasin.

- Halvtag bag bygning 2, hegn til nabogrunden nr. 96 og skur pa na-
bogrund nedrives.

- Ved hjzlp af gravekasser udgraves der til 5 m dybde ved hjernerne af
bygning 2 samt ca. midt pa strekningerne langs facaderne.

- Imellem disse huller ”skydes” der dreen i 5 m dybde.

- Den begraensede maengde forurenet jord fra udgravningerne keres til
rensning.

- Der etableres en pumpebrend 1 hullet midt pd nordfacaden

- Somnzvnt i afsnit 4.3 paregnes det, at den begraensede mangde for-
urenet vand, der oppumpes fra drenet, kan udledes direkte til kloak
uden rensning.

- Udgravningerne tilfyldes med sandfyld. Skur, hegn, halvtag og terran-
befaestelser retableres.

NIRAS
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4.2

- Der etableres 4 moniteringsboringer for styring af oppumpningsmang-
de udfra ensket afseenkning, og for kontrol med forureningskoncentra-
tionen i det sekundare magasin. Desuden etableres der en dyb monite-
ringsboring til det primere magasin nedstrems centret i det forurenede
omréde. Boringen filterszttes lige omkring vandspejl, for kontrol med
forureningskoncentrationerne i det primeere grundvand.

Plantegning for lesningsforslaget er vist 1 figur 4.3.

Denne lgsning har som positiv sideeffekt en langsom reduktion i indeklimapro-
blemerne, ved at forureningskoncentrationerne i det sekundere grundvand efter-
hénden reduceres, hvorved afdampningen nedsattes.

Som neevnt 1 pkt. 4.3 er der konstateret et forholdsvis slapt lerlag over morane-
leret, der eventuelt kan medfere s@tningsskader p& nabobygninger, hvis det ud-
terrer ved saenkning af vandspejlet i det sekundeere magasin.

Det er derfor nedvendigt at styre oppumpningen og fore kontrol med, at senk-
ningen af vandspejlet ikke bliver for stor.

Hvor stor en s&nkning der kan tillades, fastleegges i projekteringsfasen efter
udforelse af geoteknisk bestemmelse af lerets styrkeparametre og vandindhold.
Der skal ligeledes udferes geoteknisk boring for tilvejebringelse af dimensione-
ringsgrundlag til gravekasserne.

Kombination af losning 1 og 3

Ved at kombinerer de 2 lgsningsforslag (hhv. passiv ventilation i umattet zone,
og afveergedraning af sekundaere magasin) sker der bade en direkte afvergning
af nedsivning til det primare magasin og en gradvis oprensning af kilden til for-
ureningen i det sekundaere magasin.

Kriterier for valg af teknik
Felgende forudsatninger ligger til grund for de tekniske lgsninger generelt:

- Ved ventilation til atmosfaeren skal Arbejdstilsynets hygiejniske graen-
seveerdi veere overholdt ved nermeste bygning, og B-veerdier ved skel.

- Den oppumpede vandmeangde fra dreen vurderes for lille til, at der er
mulighed for at anvende det som sekundavand efter rensning.

NIRAS
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- Der regnes med direkte udledning af forurenet dreenvand til kloak uden

rensning.

- Ved afledning af oppumpet draenvand betales der en afledningsafgift;
til kloak pa 7,50 kr./m? (1998) excl. moms;
til regnvandssystem/Semose & pa 1,87 kr./m? (1998) excl. moms

- Forventet mangde og vandkvalitet i oppumpet dreenvand samt ud-
lobskrav er angivet i efterfolgende tabel:

PARAMETER RAVAND FORVENTET FORVENTET
DRZEN UDL.KRAV UDL.KRAV TIL
TIL KLOAK RECIPIENT

Flow m*/degn 0,5-2 - -
Jern total mg/! ca.5 <2
Tot. olie. pg/l ca. 100 <10.000 <10
Klorerede oples-

ningsmidler pg/l < 30.000 <10

g/degn <15

- De 15 g/degn er telefonisk dreftet med Ballerup kommune og er fastsat
udfra forventet mangde i startfasen, ved en vandmangde p4 0,5

m*/degn.

- Oppumpning af drenvand styres efter ensket afseenkning af vandspejl i

lerlag.

- Eventuelt vandbehandlingsanleg for dreenvandet placeres pé lokalite-

ten.

- Pumpeautomatik og eventuel vandbehandlingsanleg, forsynes med
SRO-anleg i henhold til Kebenhavns Amts specifikationer, jf. bilag 1.

Boringer
Passiv ventilation

Der udfares ”6” boringer til det primare vandspejl ca. 13,5 m under terren.
Boringeme filtersaettes ca. 9-13 m under terreen, i hele den umettede zone fra
underkant af moraneler til lidt over det primere vandspejl med ¢ 63 mm filter

og blindrar.

l Projektforsiag
l 4.3
l NIRAS
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Borergret fares op over terran og fores ind til bygningsveeg eller hegn. Der
etableres mulighed for pdsatning af et lille kulfilter indbygget i et ror med lidt
sterre diameter. Jverst monteres en envejs ventil type BaroBall. Kulfilter mon-
teres, hvis mélinger af forureningskoncentrationen i ventilationsluften og bereg-
ninger af emmisionen viser, at pavirkningen af udelufien er uacceptabel.

Boringerne placeres teet pd hegn eller bygningsfacader. Der anbringes en be-
skyttelse mod pakersel ved trafikerede arealer i form af en nedgravet stolpe.

Moniteringsboringer

Moniteringsboringer til det primare grundvandsmagasin udferes i ”8”. Boringen
forsynes med 2 filtre & 63 mm.. Det gverste filter placeres 12,5 — 14,5 m u.t. og
det nederste ca. 16-17 m u.t. I reret med det nederste filter udferes der ogsa
filter pa strekningen i den umattede zone, for udtagning af poreluftprover.

Moniteringsboringer i det sekundare magasin (moreaneleret) udferes i ’6”, der
filtersaettes med @ 63 mm 1-5 m u.t, for pejling af vandstanden i moraneleret.

Boringerne afsluttes i terreen med et betonrer og betonprop.

Drzn og brende
Dranledning udferes af  117/100 mm PEH dobbeltvaggede drenrer.

I udgravning leegges draenrerene direkte pé afrettet lerbund af hensyn til bedst
mulig opsamling af smé forekomster af fri fase. I alternativ 3 treekkes drenrer
desuden fra gravekasse til gravekasse ved hjelp af en "jordraket” eller styret
underboring.

I de 4 hjerner omkring bygningen sattes en rensebrend i g 125 c¢m beton. I gra-
vekassen, der placeres ca. midt p& nordfacaden over centret af forureningen,
settes en pumpebrend, ligeledes i @ 125 cm beton. Pumpebrenden placeres sale-
des der, hvor forureningskoncentrationerne i det sekundare grundvand er hgjest.

Alle brende forsynes med brendstiger. I pumpebrenden installeres en dykpumpe
med niveauvipper i eksplosionsikker udferelse. Pumpeautomatik og eltavle an-
bringes i et tavleskab, der anbringes pa bygningens facade. | pumpeautomatik-
ken installeres en timetzller. Vandmeangderne males ved hjalp af kendt pumpe-
ydelse og antal drifttimer aflast pa timetealler. Der udferes installation for SRO-
anleg 1 tavlen.

Der anleegges en stikledning for elforsyning og telefonforbindelse.
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4.5

Fra dykpumpen fores der et stigrer op til ca. I m under brenddakslet, hvor det
feres ud af brenden, og fares nedgravet ud til kloakbrend. I toppen af stigroret
monteres en Y2~ afgrening, der feres op til lige under daekslet, hvor der monteres
en aftapningshane til provetagning, saledes at den kan betjenes oppe fra terrzn.
Stigrer og ledning udferes i & 50 hhv. 90 mm PEL. Da forureningskomponen-
terne pd lang sigt kan skade rermaterialet, anvendes der tryktrin 10 for at give
lengere levetid pa installationen.

I projekteringsfasen fastlaegges, hvor meget vandstanden i det sekundare maga-
sin mé se&nkes ved oppumpningen fra drenene, udfra bestemmelse af lerets
styrkeparametre og vandindhold. Start og stopniveau for oppumpningen indre-
guleres efter pejlinger i de dertil indrettede moniteringsboringer.

Udgravning og afstivning

I losning 2 skal hele bygning 2 med tilherende halvtag nedrives. Hegn til na-
bogrunden nr. 96 samt et skur pa nabogrunden skal ogsé nedrives. Terrenbefz-
stelser indenfor udgravningsomradet afremmes. Asfalt keres til genbrug,

For at fA mest mulig af den kraftigste forurening gravet op etableres der en
spunsvag langs facaden pé bygningen pa nabogrunden i en afstand af en lille
meter fra facaden. De 3 andre sider graves med fri skréning. Der anvendes an-
leg 1:1 eller stejlere hvis en geoteknisk bedemmelse af den aktuelle skréning
viser, at dette er sikkerhedsmeessigt forsvarligt.

Spunsveggen udferes enten som “Kebenhavnerspuns” med nedborede H-
profiler, vibrationsfri nedpresning eller tilsvarende skdnsomme metoder af hen-
syn til de eksisterende bebyggelser. Efter udgravning til 1 m dybde pasvejses et
vandret straek og der ibores ankre til fastholdelse af spunsveeggen. 1 projekte-
ringsfasen fremskaffes dimensioneringsgrundlag for spunsveeggen ved geotekni-
ske forsgg med jorden.

Enkelte af spunsjernene fores ikke til bund men kun til ca. 4 m dybde for at
kunne iagttage, og bedemme udstrakningen af de sandslire omkring 4,5 m nede,
hvorfra der er pavist lidt fri fase.

Der udgraves generelt til ca. 4,5 m dybde og yderligere 0,5 m langs kanterne af
udgravningen for placering af dreenene. Jorden kares til rensning. Jorden handte-
res 1 henhold til ”Sjellandsvejledningen” I bunden af udgravningen og i siderne
udtages en jordpreve pr. 50 m? for bestemmelse af restforureningen.
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Udgravningen terholdes ved oppumpning til en midlertidig opstillet tank. Fer
temning af tank udtages en vandpreve til bestemmelse af forureningskoncentra-
tion. Udfra resultatet afgeres om vandet kan ledes til kloak, eller skal keres til
modtagestation,

Der tilfyldes med sandfyld, der komprimeres. Spunsvaeggen treekkes op.

Der opferes en bygning som den eksisterende eller tilsvarende efter neermere
aftale med grundejer. Tilsvarende retableres skure og hegn. Under ny bygning
udleegges der dreen umiddelbart under gulvkonstruktion for passiv ventilering.
Terrenbefzstelser retableres.

Som alternativ til genopferelse af bygning kan grunden kebes inden afvaergefor-
anstaltningerne igangsattes, og slges igen efter arbejdets aflevering uden ny
bygning. Der kan herved spares en stor del af udgiften til en ny bygning, idet en
ny bygning skal overholde dagens krav til isolering m.m. og den vil derfor koste
vaesentlig mere end vurderingsbelsbet pd den eksisterende bygning.

I losning 3 nedrives halvtag bag ved bygning 2, hegn til nr. 96 og skur p3 nr. 96.
Terrznbefastelsen afremmes pa udgravningstederne.

Udgravningen foregér i gravekasser, der kan glide helt ned til ca. 5 m dybde.
Gravekasserne skal vare dimensionerede til at modsta jordtrykket og belastnin-
gerne fra bygningerne. Der skal anvendes mindst 2 gravekasser samtidigt sale-
des at draen kan skydes fra- og til abne udgravninger. Som for alternativ 2 be-
stemmes jordens styrkeparametre i projekteringsfasen.

Under udgravningen geres der iagttagelser omkring 4,5 m dybde af sandslirerne.
Der udgraves til 5 m dybde. Gravekasse seenkes ikke helt til bunden, saledes at
der kan skydes draen under den underste kant af gravekassens sider.

Den udgravede jord keres til rensning. Jorden handteres i henhold til ’Sjel-
landsvejledningen” I bunden af udgravningen og i siderne udtages en jordpreve i
hvert hul for bestemmelse af restforureningen.

Udgravningeme terholdes som beskrevet i lgsning 2.
Der tilfyldes med sandfyld, der komprimeres. Gravekasseme traekkes med op.

Terrenbefestelserne, hegn og skure retableres.
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4.6 Eventuel vandbehandling
Hvis forureningsmeengden i vandet, der udledes til kloak, bliver sterre end den
grense, der fastsettes af kommunen, ma vandet forbehandles pé stedet.

Et anleg til rensning af vandet kan installeres i en container. Rensningen udfe-
res ved stripning. Vandet pumpes fra pumpebrenden op i et stripningskar. Hver
portion, der oppumpes, strippes med luft i et fast tidsrum, hvorefter vandet luk-
kes ud og lgber til kloak. Stripningsluften leveres af en blaser, og den ledes
gennem et kulfilter inden udledning til det fri. Stripningskarret forsynes med
mulighed for at opsamle eventuel bundfeeldet okkerslam som falge af beluftnin-
gen.

Udfra de foreliggende oplysninger paregnes det ikke at blive nedvendigt at for-
behandle vandet.

4.7 Tilsyn
Der fore miljetilsyn under udgravning i forurenet jord. Herunder vurderes de
enkelte jordpartiers forureningsgrad, der udtages jordprever og udstedes kere-
sedler. Der udtages vandprever fra den midlertidige tank og aftales med myn-
dighederne (kommunen), hvad der skal ske med vandet.

Under hele etableringen af afveergeforanstaltningerne fores der fagtilsyn med
borearbejdet, ledningsanleggene, pumpeinstallation, eventuel vandbehandlings-
anleg og elarbejder herunder SRO-anlaeg.

Der forestés afleveringsforretning og modtagelse af entreprenerens dokumenta-
tion, samt tilsyn med evt. mangelafhjalpning.

Der forestds sammen med entrepreneren indregulering af pumpeinstallation og
eventuel vandbehandlingsanlag.

Der forestas 1 &rs eftersyn og tilsyn med evt. mangelafthjelpning.

4.8 Oversigt over ngdvendige myndighedstilladelser
I forbindelse med godkendelse af projektet skal Kebenhavns Amt godkende:

- Afvergepumpning fra det sekundaere grundvandsmagasin

- Moniterings og driftprogram
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- Afkast til atmosfaeren
Ballerup kommune skal sgges om folgende tilladelser:
- Udledning til kloak
- Anvisning af bortskaffelsesmulighed for den forurenede jord.
- Nedrivningstilladelse og byggetilladelse til genopfering.

- Byggetilladelse ved eventuelt vandbehandlingsanleg.
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5.1

DRIFT OG KONTROL

Driftsprogram

I det folgende er der kort skitseret hvilke punkter, et driftsprogram for det ende-
lige afveergeprojekt ber indeholde. Udarbejdelsen af det endelige driftsprogram
ber finde sted i forbindelse med detailprojekteringen. Driftsprogrammet ber
endvidere udarbejdes i overensstemmelse med Miljestyrelsens publikation vedr.
design, indkering og drift af afvaergepumpning /ref. 6/.

Som beskrevet i Kobenhavns Amts notat om krav til SRO, vedlagt som bilag 1,
etableres der SRO-anleg. SRO-anlaegget skal dels etableres ved afvarge-
pumpning fra det sekundare magasin og dels ved eventuelt vandbehandlings-
anleg.

' SRO-anlagget skal kunne :

e Logge veerdier

e Overfore alarmer

e Automatisk opkald over telefonnettet

e Automatisk start og stop af pumper i afveergeboringer og i vandbe-
handlingsanlag

Pumpebrend samt eventuelt vandbehandlingsanlzeg etableres siledes at de kan
overvages og styres i henhold til amtets neermere specifikationer.

Driftsprogrammet ber bl.a. omfatte falgende :

e Indregulering af start- og stopniveau for pumpe i pumpebrend

e Periodiske serviceeftersyn af dykpumpe i pumpebrend

e Periodisk skift af kul i passiv ventilationsboringer

e Periodiske serviceeftersyn af evt. vandbehandlingsanleg

e Periodisk udskiftning af kul til filtrering af luftafkast for vandbehandling

De pracise start-, stop og alarmniveauer for de enkelte afvaergeboringer fast-
legges i indkeringsperioden. Fastleeggelsen heraf sker pa baggrund af monite-
ringsprogrammet,
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5.2

Efter indkeringsperioden udarbejdes der en driftsmanual udfra driftsprogrammet
og de malinger og iagttagelser, der er gjort i indkeringsperioden.

Moniteringsprogram

Med baggrund i de tidligere forureningsundersegelser, er der efterfelgende op-
stillet et moniteringsprogram, der dels omfatter et kemisk moniteringsprogram
og dels et pejleprogram. Moniteringen udferes med henblik p4 lebende at méle
og folge forureningskoncentrationerne og grundvandspotentialet, siledes at for-
ureningsgraden og afvaergeforanstaltningernes effektivitet med givne mellem-
rum kan vurderes. Det endelige moniteringsprogram ber dog opstilles i forbin-
delse med detailprojektet, og ber folge /ref. 6/.

Alternativ 1 Passiv ventilation umeettet zone i primcere magasin

Lufipraver fra alle ventilations- og moniteringsboringer analyseres for: PCE,
TCE, DCE 3 gange med en méneds mellemrum, herefter &rligt. Der moniteres i
en periode med udstremning af poreluft.

Vandpreve fra det primare magasin, fra 2 filtre i nye moniteringsboring og bo-
ring 20, 42 og 43 analyseres for: PCE, TCE, DCE, Vinylklorid, BTEX og total-
kulbrinter en gang om é&ret.

Nar der er skabt kendskab til forureningsudbredelsen i det primare magasin
efter 2 &rs drift, kan antallet af boringer hvorfra der udtages prover nedszttes til
2 stk. bdde vedrerende luft- og vandprover.

Vandpreve fra det sekundaere magasin B 12 udtages og analyseres som ovenfor.
Alternativ 2 og 3 Oppumpning fra dreen i det sekundcere magasin

Vandprove fra oppumpet vand fra pumpebrend analyseres for: PCE, TCE,
DCE, Vinylklorid, BTEX og totalkukbrinter ved start, efter en uge og efter 1,2
og 3 méaneder. Herefter hvert kvartal i et &r, og herefter halvarligt.

Ved anleg af vandbehandlingsanlzg udtages desuden vandprave efier behand-
lingen, der analyseres med samme program og frekvens.

Vandpreve fra det primare magasin, fra 2 filtre i ny moniteringsboring og bo-
ring 20 analyseres for: PCE, TCE, DCE, Vinylklorid, BTEX og totalkukbrinter
en gang om dret.

Vandprove fra det sekundare magasin B 12(eller ny moniteringsboring i sekun-
dermagasin) udtages og analyseres som ovenfor.
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Nye moniteringsboringer i det sekundzre magasin pejles under indregulering af
pumpebrendens start- og stopniveau for at sikre at vandstanden i det sekundere
magasin ikke sa@nkes mere end hvad der er forsvarligt pd grund af faren for ud-
torring af lerlag og s@tninger af bygning. Efter indregulering pejles med samme
frekvens som udtagning af vandprever af oppumpningen.

Ved anleg af vandbehandlingsanleeg udtages der analyser fra rivand og udleb
fra vandbehandlingsanleg. P4 denne méde kan anleggene lgbende justeres og
forbrug af aktivt kul estimeres. Analyserne vil desuden blive benyttet som doku-
mentation for udledningskrav til kloak.

Efter indkeringsperioden justeres moniteringsprogrammet om nedvendigt.
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6.1

TIDSPLAN & GKONOMI

Gkonomi

Anleegsudgifier

Der er udarbejdet overslag over anlaegsudgifter for de 4 behandlede lgsnings-
forslag. For lesningsforslag 2 er der udarbejdet 2 forskellige overslag over ud-
gifterne afhaengigt af om tidligere renseribygning genopferes, eller om det val-
ges at kgbe grunden og szlge den igen uden bygning pé det oprensede areal
(benavnt 2a). Der er desuden udarbejdet overslag over udgifier til et eventuelt
vandbehandlingsanleg ved draenlesningerne, for det tilfelde at udledningskra-
vene ikke kan overholdes uden forudgdende behandling. I givet fald skal denne

udgift tillegges overslaget for den valgte losning. Overslagene er gengivet i
tabel 1.

Overslagene er opdelt pa entreprengrudgifter og udgifter til ventilationsforsog
og geotekniske forseg, provetagning og analyser i indkeringsperioden og til
projektering og tilsyn.

I lgsningsforslag 2 er genopferelse nedrevet bygning en stor enkeltudgift. En
ny bygning skal opferes i overensstemmelse med nugeeldende regler til isolering
m.m. Det betyder at den fér en vaesentlig hegjere vardi end den eksisterende
bygning. Der er derfor i 2a indregnet en besparelse, hvis grunden kan erhverves
inden afvergeforanstaltningerne ivaerksattes til et beleb omkring vurderings-
summen, og afhandes igen efter oprensningen uden ny bygning. Besparelsen er
ansat skensmeessigt, og det ber vurderes nzrmere af en ejendomsmegler tillige
med mulighederne for hurtig salg efter oprensningen.

Det ses at losningsforslag 1, der omfattet passiv ventilation i den umattede zone
1 det primere magasin, har de laveste anlegsudgifter. Af de forslag, der reduce-
rer forureningskilden i det sekundaere magasin (moraneleret), er forslag 3 det
billigste.

Driftsudgifier
P& baggrund af det skitserede drifts- og moniteringsprogram, er der udarbejdet
overslag over driftsudgifierne, som angivet i tabel 1. Udgifterne er opdelt pa
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udgifter til kulforbrug og —udskiftning, provetagning og pejling, luft- og
vandanalyser samt udgifter til el og afledningsudgift. Udgifierne til forslag 1 er
hgjest som folge af, at der er forslaet et omfattende moniteringsprogram i det
primare magasin.

6.2 Tidsplan

Der er opstillet en overordnet tidsplan som angivet i figur 6.1
Den endelige tidsplan vil athaenge af hvilke lesningsforslag, der bringes til udfe-
relse, men generelt forventes det, at de enkelte forlgb vil streekke sig over fol-
gende tidshorisonter:
e Undersegelser og detailprojektering ca. 2,5 mdr.
¢ Udbud - kontrakt ca. 1,5 mdr.
‘o Etablering af afveergeanleg lgsning 1 ca. 0,5 mdr.
e Etablering af afvergeanleg losning 2a, 3 eller 4 ca. 4,5 mdr.
e [Etablering af afvergeanlaeg losning 2 ca. 10 mdr.
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7.1

GKONOMISKE OG MILJBOMASSIGE VURDERINGER

Okonomisk konsekvensberegning

Til sammenligning af de alternative lgsninger, er der i det folgende gennemfort
en gkonomisk konsekvensberegning. En sidan beregning gennemfores med
henblik pé at sikre stgrst mulig milje- og sundhedsmessig effekt af de sam-
fundsmassigt investerede midler. Dette er ogsd i overensstemmelse med Ko-
benhavns Amt's notat om krav til skitseprojekter /ref. 7/ samt Kebenhavns Amt's
paradigma for udferelse af konsekvensanalyse /ref. 8/.

Som beskrevet i "Pengene eller Miljeet", S. Udsen, Nordisk Ministerrdd og sam-
fundslitteratur, 1987 /ref. 9/ om gkonomiske konsekvensberegninger, benyttes
den sékaldte cost-effectiveness analyse.

Konsekvensberegningerne omfatter indledende en opstilling af mélsatning og
effekter. Herefter gennemfores selve konsekvensberegningen, der bl.a. omfatter
en folsomhedsanalyse.

Malscetning og effekter

Som nevnt tidligere, er mélsatningen, at der efter etablering af afverge-
foranstaltningerne sker en reduktion i pavirkningen af det primare magasin, og
at der sker en reduktion i kildestyrken i morzneleret, samt at udviklingen i det
primere magasin folges.

De effekter, der ber medtages i de skonomiske konsekvensberegninger, kan
opdeles pa skonomiske effekter, dvs. de effekter der kan verdisattes, samt de
evrige der jvf. "Pengene eller Miljoet" /ref. 9/ kaldes sideeffekter. For begge
typer foretages en opdeling i positive og negative effekter.

Okonomiske effekter
De gkonomiske effekter, der kunne indga i beregningerne er skitseret i tabel 2.
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Positive gkonomiske effekter Negative gskonomiske effekter
Veardi af grundvand der reddes til an- | Anleegsudgifter.
vendelse
Driftsudgifter
Tabel 2

De negative effekter dvs. udgifterne til anleg og drift fremgér af de forrige af-
snit.

De positive effekter veerdisattes seedvanligvis efter principperne i "Pengene
eller miljoet” /ref. 9/ . Men i dette tilfeelde regnes der ikke med positive effekter,
idet grundvandsressourcen ikke kan reddes ved isoleret afveergeforanstaltninger
pé denne lokalitet. Der er mange andre kilder til forurening i nerheden. I de
skonomiske konsekvensberegninger sattes indtagterne da til 0 kr.

Sideeffekter
I tabel 3 er der opstillet en reekke savel positive som negative sideeeffekter for
de 4 lgsningsforslag.

Nr. | Lesning Positive Negative
1 Passiv ventilation i umattet zone i | o Forureningen, der treenger ned | o Udledning af oplasnings-
det primare magasin fra den ovenliggende morzne- midler til atmosferen (un-
ler reduceres der gransevaerdierne)
. Forureningskoncentrationerne i | o Ingen indsats mod forure-
det primaere grundvand under ningskilden i moraneleret.

lokaliteten reduceres

e Der opnis detailleret kendskab
til forureningsudviklingen i det
primare grundvand, s der ska-
bes grundlag for fremtidig ko-
ordineret indsats for grund-

vandsressourcen

. Der skabes erfaring med en ny
afvaergeteknik

2 Nedrivning, udgravning og dran . Forureningskilden i morznele- | e Ulempe for grundejer i

ret reduceres kraftigt. anlegsperioden

. Mangden der tresnger ned i det | o Ved kab og salg af grund er
primzre magasin reduceres det usikkert hvor hurtigt

. Derved reduceres forurenings- grunden kan sxlges igen
koncentrationerne i det primare { ¢ Udledning af begranset
grundvand forureningsmaengde til klo-

ak
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Affaldsdepot nr. 1561-15, tidligere renseri, Skovlunde Byvej 96A, Ballerup Side 27
Projektforslag
Drzn uden nedrivning Forureningskilden i moranele- Begranset ulempe for
ret reduceres lebende grundejer i anlagsperioden
Mangden der treenger ned i det Langere tidshorisont end
primare magasin reduceres ef- lasning 2
terhanden Udledning af begrenset
Derved reduceres forurenings- forureningsmaengde til klo-
koncentrationeme i det primaere ak
grundvand efterhinden
Kombination af lgsning 1 og 3 Forureningskilden i moranele- Begranset ulempe for
ret reduceres lebende grundejer i anlagsperioden
Forureningen, der treenger ned Udledning af oplasnings-
fra den ovenliggende morane- midler til atmosfzren (un-
ler reduceres der grensevardierne)
Forureningskoncentrationerne i Udledning af begreenset
det primare grundvand under forureningsma:ngde til klo-
lokaliteten reduceres ak
. Der opnis detailleret kendskab
til forureningsudviklingen i det
primere grundvand, sd der ska-
bes grundlag for fremtidig ko-
ordineret indsats for grund-
vandsressourcen
Tabel 3 Sideeffekter
Alle lasningsforslagene har som positiv sideeffekt, at forureningskoncentratio-
nen i det primare magasin reduceres. Men reduktionen opnés ved indsats i for-
skellige jordlag. Lesning 1 reducerer direkte den forurening, der treenger ned i
det primare magasins umattede zone. Lesning 2 og 3 reducerer forureningskil-
den i det sekundeare magasin (moraneleret) i hurtig henholdsvis langsomt tem-
po, og reducerer derved den mengde, der treenger ned i det primare magasin.
Lesning 4 fjerner forurening bade direkte fra det primare magasins umettede
zone og fra kilden 1 moraneleret.
Okonomiske konsekvensberegninger
Ud fra de opstillede skonomiske konsekvenser, er der gennemfert beregninger
af nutidsveerdien (kapitalvardien) for investeringerne ved de alternative lgs-
ningsforslag. Nutidsberegningen er foretaget efter felgende formel:
— .o
K.~ Z(Gt'Ot).(1+lr)
Hvor:
G Gevinster i perioden
O Omkostninger i perioden
i;: Diskonteringsraten i perioden
t: Tiden/perioden
Beregningerne er gennemfort under folgende betingelser :
NI RAS Wnrd4_ms\oli\sag\97\757 .00vap\projektforslag.pgr.doc
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Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere renseri, Skovlunde Byvej 96A, Ballerup
Projekfforslag

e Tidshorisonten for drift af afvargeforanstaltningerne for oppumpningen i det
primare magasin varieres mellem 30 og 50 &r.

¢ Diskonteringsraten varieres mellem 3,5 og 7 %

e Markedsprisen for den "reddede vandmaengde" settes som tidligere navnt til
0 kr.

I tabel 4 er resultaterne af disse forskellige beregninger gengivet.

7.2 Vurdering og konklusion

Som det fremgér af de skonomiske konsekvensberegninger er losning 1 og 3
billigst og losning 2 og 2a dyrest.

Losning 1, 4 og 2-2a har den hurtigste effekt p& forureningskoncentrationerne i
det primere magasin. Lesning 2-2a har en hurtig reduktion af forureningskilden
1 det sekundare magasin (moraneleret). Lasning 3 og 4 har en langsommere
reduktion af forureningskilden. Lgsning 1 har ingen reduktion af forureningskil-
den.

Losning 2-2a har den sterste ulempe for grundejeren.

Losning 1 og 4 vil give erfaringsmateriale for en ny afvargeteknik.
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Affaldsdepot nr. 151-15, tidligere renseri, Skovlunde Byvej 96A, Ballerup Side 29
Projekiforslag
8. ANBEFALING

Lesning 1 er den billigste losning, og den giver mest miljg for pengene, men den
reducerer ikke forureningskilden. Losning 3 er den billigste af de lgsninger, der
reducerer forureningskilden. Ved at kombinere de 2 lgsninger opnds dobbelt
sikkerhed for at forureningen af det primzre magasin reduceres,

Det anbefales derfor, at losning 4 bringes til udferelse, idet denne lgsning angri-
ber bade forureningsspredningen i det primaere magasin og reducerer forure-
ningskilden i det sekundere magasin (moraneleret) til en konkurrencedygtig
pris.

Afvergeforanstaltningerne ber koordineres med tiltag pd andre forurenede lo-
kaliteter indenfor samme grundvandsopland.
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Krav til SRO
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Kgbenhavns Amts afvaergeanleeg.
Krav til SRO.

SRO anlagget bestar af et 5540 modul med indbygget telefonmodem
fra EXOMATIC. Denne styring indeholder betjeningspanel for

indtastning af styringsparametre o.lign., display for aflasning
af driftsparametre og lamper for indikering af driftstilstande.

5540 modulet placeres i fronten af tavlien med Elmaler, motor-
varn og ¢vrige komponenter.

Oovervagningskrav:

SRO-anlagget skal kunne levere, fplgende oplysninger til
hovedstationen i Kgbenhavns Amt, via en opringet telefonfor-

.ndelse:

Aktuel og akkunuleret vandmengde fra hver boring. brend o.lign.
Aktuel og akkumuleret vandmsngde f#r og efter evt. rensning.
Fventuelt vandspejl i boringer.

Alarm for flowstop fra enkelte boringer og samlet.

Elforbrug "IDAG", "1GAR" og "AKKUMULERET".

Alarm for fasefejl samt udkoblet Fl-rels i alforsyningen.
Alarm for pumpestop (termorela).

Indikering af driftstilstand - manuel/stop/aut.

Indikering af pumpe/blaser/kompressor osv. er i drifc.

Registrering af driftstimer/startantal for pumper/blesser/kompressor osv.

ook ok b o % b % % O %

Registrering af service intervaller.
Styringskrav:

Automatisk start og stop af pumper og evt. blasere skal kunne
ske via signaler fra tryktransmittere tilkoblet SRO anlzgget.
anlagget skal kunne startes og stoppes via hovedstationen).

Pumper i br¢nde skal styres v.h.a. tryktransducer og Exomatic
modul.

Anlagget skal desuden kunne k¢res manuelt.

Hovedstation.

Det eksisterende anlags hovedstation er af typen EXOoperator 3.
P& denne skal alarmer kunne aflases og kvitteres, de enkelte
anlag/boringer skal vises pa skarmen som flowdiagrammer med
tilh¢rende dynamiske verdier.

Loggede vardier skal kunne vises og udprintes som kurver og
talvaerdier (driftsrapporter).

Setvardier skal kunne @ndres direkte i anlagsbilledet.
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