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1 Resume

Pa ejendommen Skovlunde Byvej 96A er der tidligere drevet renseri virksom-
hed fra 1960-1987. Aktiviteterne pa virksomheden har medfart en jord og
grundvandsforurening med chlorerede forbindelser. Forureningen blev konsta-
teret i 1991, /1/ og ejendommen blev kortlagt med depot nr. 151-15 af Kaben-
havns Amt i 1993, /2/.

Pa ejendommen er der tilbage i 2000 etableret afvaergeforanstaltninger i form af
passiv ventilation og afvaergeoppumpning via pumpedren.

Tidligere undersggelser har dokumenteret en omfattende jord og grundvands-
forurening forarsaget af spild af renseveeske pa terraen.

Denne undersggelse efterviser, at der er tale om en omfattende grundvandsforu-
rening, som udgar en risiko for grundvandsressourcen i omradet. Forureningen
er skeloverskridende i betydende omfang til naboer i nr. 96, 96B, 94, 100 og
formodentlig 102. Grundvandets strgmningsretning er mod syd og forureningen
udger saledes ingen umiddelbar trussel mod de nzarliggende vandindvindings-
boringer mod nord.

Det er vurderet, at de etablerede afveergeforanstaltninger i 2000 ikke er til-
straekkelige til at sikre grundvandsressourcen. Effekten af den passive ventilati-
on er ikke dokumenteret, men vurderes at veere begranset. Det vurderes at op-
samling af poreluft pa aktivt kul ikke fungerer efter hensigten. Endvidere over-
holder bortpumpet draenvand ikke udledningskrav stillet af Ballerup Kommune
og slet ikke mere tidssvarende udledningskrav.

Der er udfart et afveergeprogram med gennemgang af et antal mulige afveerge-

lasninger under de aktuelle forhold. Afvaergeprogrammet er afrapporteret i en
selvstaendig rapport, /16/.
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Formal

2 Indledning

Pa ejendommen Skovlunde Byvej 96A er der tidligere drevet renserivirksom-
hed fra 1960-1987. Aktiviteterne pa virksomheden har medfart en jord- og
grundvandsforurening med chlorerede forbindelser. Forureningen blev konsta-
teret i 1991, /1/ og ejendommen blev kortlagt med depotnr. 151-15 af Kgben-
havns Amt i 1993, /2/.

Fra 1997 til 1999 blev der udfart jord- og grundvandsundersggelser, /3-6/, som
viste en omfattende jord- og grundvandsforurening med chlorerede forbindelser
og totalkulbrinter pa Skovlunde Byvej 96A samt naboejendommene.

Pa baggrund af disse undersggelser blev der i 1999 etableret afveergeforanstalt-
ninger i form af passiv ventilation i den umattede zone og oppumpning til klo-
ak fra dreen udlagt i det sekundere grundvandsmagasin, /7-9/.

Kgbenhavns Amt gnsker undersggt effekten af de igangsatte afveergefor-
anstaltninger samt en horisontal og vertikal afgraensning af den aktuelle jord-
og grundvandsforurening.

Kgbenhavns Amt har pa baggrund af COWIs tilbud og undersggelsesstrategi
bedt COWI A/S om at udfare supplerende forureningsundersggelser pa ejen-
dommen Skovlunde Byvej 96A mfl. i Ballerup samt en revurdering af de
igangsatte afveaergeforanstaltninger.

Formalet med denne jord- og grundvandsundersggelse er at fa identificeret det
aktuelle omfang af jord- og grundvandsforureningen samt at fa revurderet ef-
fekten af eksisterende afveergeforanstaltninger.

Undersggelserne skal endvidere tilvejebringe grundlag for revidering af kort-
leegningen.
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Skovlunde Byvej 96A

Skovlunde Byvej 96

Skovlunde Byvej 96B

Skovlunde Byvej 100

Skovlunde Byvej 102

Skovlunde Byvej 94

3 Tidligere undersggelser

3.1 Undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet er beliggende i et industrikvarter umiddelbart nord for
Skovlunde Byvej (Ballerup Kommune) og omfatter flere ejendomme, da jord
og grundvandsforureningen er skeloverskridende. Ejendommens beliggenhed er
vist i bilag 1. Pa figur 1a er ejendommme og naboejendomme angivet.

Skovlunde Byvej 96A er den centrale ejendom, hvorfra forureningen er pagaet.
Pa ejendommen drives i dag snedkervirksomhed (Janus Olesen Aps). Ejen-
dommen bestar af to bygninger (bygning I og I1). Bygning Il anvendes i dag
som snedkervarksted. Bygning | anvendes i dag som lager i forbindelse med
snedkervirksomheden. Pa figur 1b er ejendommen samt naboejendomme péfart
med angivelse af tidligere spildomrade.

Umiddelbart nord for Skovlunde Byvej 96A (Bygning I1) ligger Skovlunde
Byvej 96, som ejes af entreprengrvirksomheden MTS. Bygningerne star tomme
og der er tilsyneladende ingen aktiviteter pa ejendommen.

Der er adgang til denne ejendom fra Dyregardsvej.

Syd for Skovlunde Byvej 96A ligger Skovlunde Byvej nr. 96B, hvorfra der
drives autoveerksted (Palms Auto).

Vest for Skovlunde Byvej 96A ligger Skovlunde Byvej 100 (Helge Lanhart).
Her forhandles plastrer med tilbehgr. Omradet, som graenser op til skel mod
Skovlunde 96A, anvendes til oplag af plastrar mm. Denne ejendom er adskilt
fra Skovlunde Byvej nr. 96A og B med tradhegn.

Yderligere vest for Skovlunde Byvej 100 ligger Dyregardens Transformer
station som ejes af NESA. Der er tidligere udfart forureningsundersggelser pa
ejendommen /11,12/.

@st for Skovlunde Byvej 96 ligger Skovlunde Byvej 94. P& denne ejendom
ligger en reekke sma virksomheder. Skovlunde Byvej 94 er adskilt fra de gvrige
ejendomme med et plankeveerk. Der er indkarsel til adressen dels fra Dyre-
gardsvej og dels fra Skovlunde Byve;.
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Skovlunde Byvej 96A

Skovlunde Byvej
102

3.2 Historiske oplysninger, resume

Der er tidligere udfart en udfarlig historisk redegerelse i 1998, som der i det
falgende resumeres fra, /3,5/.

Der har veeret drevet renserivirksomhed i perioden 1960 til 1987, /5/. Der har
formodentlig veeret anvendt tri- og tetrachlorethylen i renseprocessen. Renseriet
har veeret placeret i den vestlige del af bygning II.

Der berettes fra tidligere ansatte, at der dagligt blev haldt ca. 150 I. rensevaske
ud af dgren mod vest i det omrade, hvor der nu er opfart et lager til snedker-
virksomheden, /3/. Omradet er markeret pa figur 1b.

Disse oplysninger giver med en antagelse om 200 arbejdsdage et potentielt ar-
ligt spild pa 30.000 | renseveske. Da det endvidere vides, at der er tale om en
driftsperiode pa 27 ar, er der tale om meget store potentielle spild med rense-
vaeske pa ubefastede arealer. Det er tidligere vurderet, at der kan vere tale om
arlige udheldte maengder pa 3750 liter PCE-holdig vaske, /3/.

Interview med tidligere medarbejdere indikerer, at der ligeledes har veeret an-
vendt terpentin i renseprocessen, og der angiveligt skulle have veeret et terpen-
tinlager vest for bygningen.

Grundejer pa Skovlunde Byvej 96B (Palms Autoteknik) bekrafter historien om
temning af rensevaske i det angivne omrade overfor COWI, samt at ejendom-
men fremstod i en miljgmaessigt kritisabel tilstand med ukontrollabelt oplag af
kemikalier mv.

Det fremgar endvidere af historikken, at der er etableret en faskine til bortled-
ning af overfladevand. Faskinens dimensioner kendes ikke, og det vides ikke
om faskinen stadig er i brug. Det oplyses endvidere, at begge bygninger er til-
sluttet kloak tilbage i 1960.

Pa Skovlunde Byvej 102 - ca. 100 m vest for spildstedet - ligger Dyregardens
Transformerstation, som ejes af NESA. Pa denne ejendom har der tidligere vee-
ret anvendt TCE og et PCE-holdigt produkt til rensning og rengering af trans-
formerne. De udfgrte undersggelser viser en begraenset jord- og grundvandsfor-
urening med chlorerede oplgsningsmidler ved transformerne, som ikke vurde-
res at udgare en grundvandsrisiko, /12,13/.
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3.3 Resultater, resume

3.3.1 Poreluftsundersggelser

Der blev udfart 24 terreennere poreluftsmalinger d. 19.-20. november 1997 til
en dybde af ca. 0,4-0,8 m ut. Efterfalgende blev der udfart yderligere 26 pore-
luftsmalinger primo februar 1998. Placeringen af poreluftsmalinger er vist pa

bilag 2.

Der blev pavist hgje indhold med PCE pa over 5000 mg/m?® under bygning Il og
umiddelbart nord og vest for bygning I, hvor de tidligere renseriaktiviteter la.
TCE blev pavist i koncentrationer svarende til ca. 1/10 af PCE. Der henvises til
undersggelserne for ngjere gennemgang af resultaterne, /3,4/.

I afsnit 7 foretages en sammenligning af de konstaterede indhold i 1997/1998
og de aktuelle indhold i december 2005.

3.3.2 Boringer

Der er tidligere udfart en reekke boringer af flere omgange. De boringer, som
der haves kendskab til, er listet i tabel 3.1, hvor der tillige er angivet boredybde,
filterseetning og det paviste forureningsindhold i jord og grundvand. Alle borin-
ger er udfart i perioden 1997-1999 og resultater herunder maling af fri fase er
saledes fra perioden 1997-1999.

Borejournaler til disse boringer er vedlagt i bilag 3. Boringernes placering er
vist pa bilag 4 eller figur 5.
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Tabel 3.1 Boringsoplysninger og paviste indhold. Den angivne jordforurening er den maximalt paviste i
boringen. Boringerne markeret med gra er filtersat i det primaere magasin. Boreprofiler er vedlagt
i bilag 3. Analyseresultaterne er fra perioden 1997-1999.
Borings-nr. Dyb- Jordforurening Filterinter- | Vandforurening Bemaerk-
de val ninger
m PCE TCE BTEXer | mut PCE TCE BTEX
[mg/kg [mg/kg TS] | [mglkg [kg/1] [hg/1] [ng/l]
TS] TS]
B11 6 43 0,5 i.p 1-3 38.000 6.640 220
B12 4 360 2,0 i.p 2-4 135.000 6.770 40 12 cm fri
fase, PCE
B13 5 28 12 i.p 2-4 3.110 920 33
B14 5 700 13 spor 1,5-4,5 780 440 53
B15 3 30 15 i.p 1,5-3,0 34.000 3.130 | 6,1 spor af fri
fase, PCE
B16 4 13 i.p i.p 3,5-4,0 34.000 1520 |25 spor af fri
fase, PCE
B17 3,5 107 3,1 i.p 2,5-3,5 i.m i.m i.m
B20 27 0,3 2,2 0,1-0,2 | 13-25 0,2 <0,2 <0,2
B31 6 9,8 0,2 i.p 1-4 1.300 220 2,6
B32 35 1,7 i.p i.p 1-3 400 30 0,6
B33 4 4,2 1,5-35 21.000 4.300 2,3
B34 6 10,5 -
B40, @ 17 i.m i.m i.m 12-13 4,1 <0,2 <0,2
B40, n 17 i.m i.m i.m 16-17 <0,2 <0,2 <0,2
B41 6 0,2 i.p i.p 2-6 147 55 <0,2
B42,2 8 i.m i.m i.m 1,5-2,5 328 46 <0,2
B42,n 8 i.m i.m i.m 7-8 56 9,8 <0,2
B43,9 17 10 i.p i.p 12,5-145 | 156 23 <0,2
B43,n 17 10 i.p i.p 16-17 26 2,9 <0,2
B44 8 2,1 i.p i.p 6-7 i.m i.m i.m
B50 4,5 ? ? ? ? ? ? ?
B51 15,5 i.m i.m i.m 9,5-10,52- | i.m i.m i.m
13
9-15
B54 15,5 0,25 0,0098 i.m 7,5-15,5
B55 155 | 1084 1,4 i.m 7,5-15,5
B56 155 | im i.m i.m 7,5-15,5
B57 155 |ip 0,0073 i.m 8,2-15,5
B58 155 | 5,8 0,25 i.m 7,5-14,5
B59 155 | 46 0,76 i.m 7,5-15,5
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4 Etablerede afveergeforanstaltninger

Anleagget blev inspiceret af COWI med Kgbenhavns Amts driftspersonale d.
21/2 2006.

41.1 Passiv ventilation

Anlzegget med passiv ventilation omfatter 6 ventilationsboringer bensvnt B54-
B59, som er filtersat i den umattede zone fra ca. 8 til 12 @ 13 m u.t i det nedre
sandlag. Filter- og blindrer bestar af 63 mm PE-rgr. Boring B54-B57 og B59
er endvidere filtersat i den maettede zone ned til ca. 15,5 m u.t.

Ved hver boring er placeret et kulfilter i en 8425 mm. plastbrend med kerefast
daeksel. Direkte oven pa filterrgret er der monteret et kulfilter til rensning af
luften. Bragnden er forsynet med udluftning via svanehals. I bunden af filteret
sidder en kontraklap, som kun tillader luften at stramme ud af boringen. Kon-
traklappen er ikke udskiftet i driftsperioden og det kunne ikke vurderes om den
stadig har den tilsigtede effekt. Under kulfilteret er monteret to 86 mm teflon-
slanger til luftprgveudtag. Disse teflonslanger er ikke afproppet, saledes passe-
rer luften uden om kulfilteret ved nuvaerende opstilling. Ligeledes er gevind-
samlingen ikke forsynet med o-ringe eller pakninger, hvilket betyder at luft fra
formationen kan passerer uden om kulfilteret.

Placering af ventilationshoringer fremgar af bilag 4. I bilag 5 er fotos af aktuel-
le forhold samt tegning af filterbestykning.

Stopkriteriet for den passive ventilation er fastsat til, at sa l&enge der fjernes me-
re end 10 g chlorerede oplgsningsmidler pr. ar fra de 6 boringer, skal der fort-
saettes.

Opggarelsen af den fjernede mangde oplagsningsmidler beregnes ud fra et sam-
hgrende vardier af flow og differenstryk i B59 i indkgringsfasen i 1999. Med
malingerne for B59 som gennemsnit for de 6 passive ventilationsboringer blev
der p& 4 méneder i indkaringsperioden séledes filtreret 9.960 m® luft, svarende
til ca. 30.000 m*/ar. Denne luftmangde er ikke siden verificeret og bar kontrol-
leres med malinger, saledes at den aktuelle effekt af anleegget kan dokumente-
res.

COWI har kun kendskab til kulrgrsprgver i boring B59 under indkgringsperio-
den og i december 2005. Resultaterne fremgar af tabel 4.1. Yderligere monite-
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ring pa poreluft i den umeettede zone i det primaere magasin er ikke udfart i
driftsperioden.

Tabel 4.1 Moniteringsresultater for poreluft i B59.

mg/m? TCE PCE Cis-DCE | totalkulbrinter
November 1999 9 460 7,5 19
Januar 2000 55 160 4.4 30
Marts 2000 14 420 11 0,54
December 2005 14 420 14 0,54

Maj 2006 (COWI) 6,9 300 6,7 -

- ikke analyseret

Det ses af tabel 4.1 ikke er nogen malbar reduktion i koncentrationerne som
fortsat er meget hgje i B59. Som falge heraf er der stadig en meget hgj masse-
fjernelse, som tidligere er skannet til 7-14 kg/ar chlorerede oplgsningsmidler,
/9/. Safremt det antages, at der filtreres ca. 30.000 m? luft &rligt fra de 6 borin-
ger med koncentrationer som i B59, er massefjernelsen i 2005 ca. 15 kg chlore-
rede oplgsningsmidler. PCE er klart den dominerende komponent.

Eftersom anleegget har kert i godt 6 ar, er der fjernet skansmaessigt 90 kg chlo-
rerede forbindelser med passiv ventilation. Denne veardi er tvivisom og skannes
meget hgj. Det er meget sandsynligt, at emissionerne ikke opfanges pa aktivt
kul som tilsigtet. Dvs. en stor del af forureningen emitteres til omgivelserne.

Der foretages skift af kulfilterne ca. 1 gang arligt, senest oktober 2005. Ud-
skiftningen foretages manuelt pa Kgbenhavns Amts vearksted.

Delkonklusion Der er tale om en lavteknologisk og vedligeholdelsesmassigt let Igsning, som
drives af trykforskelle mellem formation og atmosfaren. Flow og koncentratio-
ner i og uden for afvaergeomradet har ikke vaeret malt i driftsperioden. Som fal-
ge heraf er massefjernelsen og effekten af den passive ventilation meget usik-
ker. Den hgje massefjernelsesrate er ikke verificeret og skannes tvivisom.

Ved besigtigelsen blev det konstateret, at teflonslanger ikke er proppet af, samt
at overgangen til filtergrerne ikke er teette. Langt den sterste del af luftemissio-
nerne vurderes ikke at blive opsamlet pa kulfiltrene.

Det er uklart om kontraventilen har den gnskede effekt.

De sparsomme analyseresultater i den umeattede zone, er utilstreekkelige til at
vurdere om den tilsigtede oprensning i den umattede zone opnas.

4.1.2 Pumpedreen

Draenanleegget omfatter draenledninger pa nord, syd og vestsiden af den tidlige-
re renseribygning (Bygning nr. I1) pa en straekning pa i alt ca. 59 m. Placerin-
gen af draenet er indfart i bilag 4 og ses tillige pa figur 1. Fotos er vedlagt i bi-
lag 6.
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Moniteringsresultater

Pumpedranet er etableret fra cirkulart borede gruber med retningsstyret under-
boring og er placeret ca. 5 m u.t. i moraeneler. Der er anvendt 863 mm PE-rgr
med gevindsamlinger og slidser. Dranene er efter etablering spulet rene.

Der er ved ende- og hjgrnepunkter etableret rensemulighed med @425 mm
PVC-brgnde. Placering af disse er vist pa bilag 4 og er benzvnt DB1 til DB6.

Vandet ledes til en 1250 mm betonbrgnd med fast bund (pumpebrend pa figur
8), hvorfra vandet pumpes til offentlig kloak. Pumpen er en Grundfos AP-
30.50.09.3. Pumpen startes og stoppes afhangig af vandspejlsniveauet i bren-
den. Det aktuelle startniveau og stopniveau er henholdsvis 3,2 m u.t og 4,1 m
u.t. Startniveauet blev i forbindelse med inspektionen justeret ned til 3,5 m u.t.
for at opna en stgrre massefjernelse. Bunden af brgnden blev pejlet til 5,35 m
ut.

Vandet ledes via en g75 mm PE 80, PN 6 ledning til offentlig kloak. Der er
etableret en slgjfe med vandmaler og prgvetagningshane forinden udledning til
kloak. Vandmaleren blev konstateret frostspraengt ved besigtigelsen. Frost-
spraengningen er sket primo 2006.

Vand fra tagnedlgb infiltreres i moraneleret for at undga udterring af hensyn til
seetningsrisiko for bygningen. Samtidig herved opretholdes en hgj infiltration
gennem den forurenede zone til pumpedranet. Dranet er udfgrt som g50 mm
PVC ca. 1 m u.t. langs nord, syd og vestsiden. Effekten af dette infiltrations-
dreen er ikke kontrolleret og tilkoblingen til tagnedlgbet kunne ikke inspiceres
ved besigtigelsen.

Potentialet i dreensystemet ligger mellem 3,2-4,1 m u.t. | de nerliggende borin-
ger filtersat i det gvre sekundaere magasin ligger potentialet mellem 1,0 og 6,0
m u.t. Potentialet er tilsyneladende hgjest i boringerne tattes pa infiltrations-
draenet, som f. eks. B111 og B108.

Der er udtaget vandprgver fra pumpedrenet til analyse arligt siden start af
afveergeforanstaltningerne. Der er ikke udtaget vandpraver af moniteringsbo-
ringer i sekundaert magasin.

I nedenstaende tabel 4.2 ses moniteringsresultaterne for udvalgte komponenter i
pumpedranet.

Tabel 4.2 Koncentrationer i pumpedran i driftsperioden.
mg/l TCE PCE Cis-DCE | Totalkulbrinter
Oktober- 2000 1,7 27,4 3,8 i.a
Oktober-2001 0,74 9,8 2,7 11
September-2002 i.a i.a 57 i.a
Oktober-2003 2,0 30 2,2 11
November-2004 2,6 27 4,5 6,3
September-2005 3,4 55 3,8 3
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Det ses af tabel 4.2, at der har veret koncentrationer af PCE pa mellem 10 og
55 mg/l med de hgjeste indhold malt 2005. Der er ikke tegn pa reduktion i kon-
centrationerne, tvaertimod er der en tendens til en stigning for bade PCE og
TCE, mens koncentrationsniveauet for cis-DCE virker stabil.

For total kulbrinterne er koncentrationerne svingende fra 11 mg/l ved opstart til
3 mg/l ved seneste analyse og der er saledes tale om en faldende tendens. Total
kulbrinterne er domineret af ¢5-c10 fraktionen og er antageligt et petroleums-
produkt.

Pa baggrund af antal pumpestarter er de bortpumpede vandmaengder opgjort i
nedenstaende tabel 4.3. | samme tabel er massefjernelsen estimeret pa baggrund
af de paviste koncentrationer i tabel 4.2.

I beregningerne er koncentrationerne primo 2000 anvendt i 1999. For 2002 er
gennemsnittet af koncentrationerne for arene far og efter anvendt.

Tabel 4.3  Bortledte vandmangder og samlet massefjernelse

Vandmangder | Massefjernelse [kg/ar]
[m°] TCE | PCE | Cis-DCE | Totalkulbrinter

1999 6 0,010 | 0,164 | 0,023 0,059
2000 450 0,77 | 12,33 1,71 4,41
2001 190 0,14 | 1,86 0,51 2,09
2002 172 0,24 | 3,42 0,98 1,89
2003 128 0,26 | 13,50 0,28 1,4

2004 200 0,52 | 5,40 0,90 1,26
2005 200 0,68 | 11,00 0,76 0,60
Samlet (1999-2005) 1346 2,62 | 38,01 5,16 11,71
Gennemsnit(2000-2005) 224,3 0,44 | 6,34 0,86 1,95

Udledningskrav

Det ses, at der i alt er oppumpet ca. 1350 m® vand over 6 & med et gennemsnit
pa ca. 224 m*/ar.

Der er i lgbet af de sidste 6 ar opnaet en massefjernelse af TCE, PCE og cis-
DCE pa ca. 46 kg i alt svarende til ca. 8 kg/ar. Heraf udger PCE langt den star-
ste del med ca. 38 kg og en arlig massefjernelse pa ca. 6,3 kg.

For totalkulbrinter fas en tilsvarende massefjernelse pa ca. 12 kg svarende til
ca. 2 kg/ar.

I udledningstilladelsen har Ballerup Kommune stillet falgende krav:
«  Der ma maksimalt udledes 5 m* pr. degn
«  Der ma maksimalt udledes 15g/dagn af chlorerede oplgsningsmidler

»  Der ma maksimalt udledes olieckomponenter pa 10 mg/l i gennemsnit pa 3
malinger og 15 mg/l i enkeltverdi.
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Delkonklusion

Infiltrationsdreen

Monitering

Det ses, at der ikke er problemer med at overholde kravet om vandmangder,
idet der gennemsnitligt udledes under 1 m®dggn. De sidste to ar er der udledt
vaesentlig under 1 m*/dagn.

En massefjernelse pa 15g/dagn svarer til ca. 5,5 kg chlorerede forbindelser ar-
ligt. Denne verdi har varet overskredet i alle arene med undtagelse af 2001. |
2005 var den samlede massefjernelse ca. 12,5 kg/ar svarende til ca. 34 g/dggn.
Der er derfor aktuelt en overskridelse af udledningskriteriet med ca. en faktor 2.

Mht. totalkulbrinter viser de seneste analyser, at indholdet af totalkulbrinter er
stabilt under graensen pa 10 mg/I.

De paviste stoffer harer under liste A stoffer og saledes synes udledningskrave-
ne meget lempelige i forhold til geeldende krav i/14/.

Der er tale om et lavteknologisk og effektivt pumpedran, der ikke kraever starre
tilsyn og vedligehold.

Anlzggets kapacitet er formodentlig vaesentlig starre end det aktuelt udnyttede.
Udledningskrav, som synes meget lempelige, overholdes ikke.

Vandmaler og prevetagningshane er ikke frostsikret. Vandmaler er frostspraengt
0g uteet. Dette bgr udbedres snarest.

Der haves en dokumenteret massefjernelse pa ca. 6 kg/ar, og der ses ingen syn-
lig oprensningseffekt. Tveertimod synes koncentrationerne at veere svagt stigen-
de.

Fra den tidligere renseribygnings tagnedlgb er der etableret infiltrationsdraen i
250 mm PVC ca. 1 m u.t. langs nord, syd og vest siden af bygningen. Ved kraf-
tige regnskyl ledes regnvandet til aflgb via gamle ledninger. Det vides ikke,
hvor meget regnvand der infiltrerer, men med et tagareal pa ca. 250 m? og en
nedbgr p& 650 mm/ar fas en maksimal infiltration pa ca. 165 m® &rligt. Til
sammenligning er der gennemsnitligt oppumpet ca. 224 m® &rligt. Den arlige
oppumpede maengde er saledes noget starre end den vandmaengde som antage-
ligt infiltrerer i infiltrationsdraenet. Derved sikres at den infiltrerede meaengde
opsamles, og dermed bgar der veere en netto stramning til draenet i det sekundee-
re magasin.

Sidelgbende med overvagning af passiv ventilation og pumpedranet, moniteres
der i en raekke boringer i det primare magasin. Moniteringsresultater er gen-
nemgaet i afsnit 7.
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5 Feltaktiviteter

5.1 Besigtigelse

Ejendommen blev besigtiget d. 15. november 2005 af COWI umiddelbart inden
opstart af poreluftssonderinger for at tilretteleegge og optimere feltarbejdet. Un-
der besigtigelsen blev det fastslaet, at alle boringerne umiddelbart syd og nord
for bygning 1l kun kunne udferes med miniborerig. Alle de gvrige planlagte
boringer kunne udfgres med Unimog, og borearbejdet blev tilrettelagt derefter.

Filtersatte boringer blev ved samme lejlighed lokaliseret og pejlet. Der blev
pejlet i alle tilgaengelige boringer.

5.2 Poreluftmalinger, afgreensning og
kildeindkredsning

Der er d. 15.-17. november 2005 udfgrt poreluftmalinger i et net af 51 male-
punkter fordelt pa det meste af ejendommen og naboejendommene. Der er bade
malt udendars og under gulv i neerliggende bygninger. Punktmalingerne af po-
reluft er meerket P1 til P45 samt P04B, P19B, P20B, P21B, P31B og P31C.
Punktmalingerne af poreluft er udfert mellem 0,5 og 1,0 m u.t. Dog er punkt-
malingerne P25 og P33 udfgrt hhv. 0,2 og 0,4 m u.t pa grund af vandindhold
dybere nede.

Placering af poreluftmalingerne er vist pa figur 2 sammen med resultaterne og
den skgnnede udbredelse for PCE. Pa figur 3 er den skennede udbredelse med
TCE angivet.

Malingerne under bygninger er foretaget i det kapilleerbrydende lag under gul-
ve. Alle malingerne er udtaget med handholdt udstyr. Poreluften er fart til det
mobile laboratorium i COWI's poreluftbil til PID-maling og GC-analyse. Re-
sultaterne fra poreluftmalingerne og -sonderingerne er sammenstillet i den sar-
skilte datarapport /14/ og er opsummeret i bilag 7.

5.3 Poreluftforurening i dybere sandlag

Der er d. 16. og 17. november 2005 udfert poreluftsonderinger til det umaettede
og mettede sandlag, der findes fra 8-15 m u.t. Der var planlagt 10-15 sonderin-
ger til toppen af den meettede zone, men pga. fint sand som pakkede omkring
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sonden, og sten i overgangszonen til sandlaget, blev antallet af sonderinger be-
greenset til 7 sonderinger benavnt PD01-PDO07. Placering fremgar af figur 4.

Malingerne er foretaget ved at poreluften er fart til det mobile laboratorium til
PID-maling og GC-analyse.

Sonderingerne er udfgrt udenfor kildeomradet for at fa indikationer pa spred-
ningsmgnsteret i den dybereliggende umattede zone samt i grundvandsmagasi-
net. PD1, PD2 er udfart nord for kildeomradet, mens PD3 og PD4 er udfart gst
for kildeomradet. PD6 og PD7 er udfart vest for kildeomradet, mens PD5 er
udfert syd for omradet.

Placering af poreluftsonderingerne er vist pa figur 4 sammen med koncentrati-
onerne af TCE, PCE og dis-1,2-dichlorethylen.

54 Meteorologiske forhold

Til vurdering af de vejrmassige forhold er der indhentet meteorologiske oplys-
ninger fra DMI. Data er vedlagt i bilag 8.

Af de modtagne data fremgar det, at der tirsdag d. 15. november til d. 17.
november 2005 er faldet under 1 mm nedber i hovedstadsregionen.

| dagen op til maletidspunktet samt under malingerne var dagtemperaturerne
mellem 5° og 10° C, og nattemperaturerne mellem -2° og 10° C.

De to farste maledage blev domineret af en lavtrykspassage, hvor atmosfaere-
trykket faldt fra ca. 1015 hPa til ca. 990 hPa d. 15 og 16. november 2005. | pe-
rioden fra den 16. til den 17. november 2005 steg trykket fra ca. 990 til ca.
1020 hPa.

Samlet vurderes de vejrmassige forhold at veaere begunstigende for gastransport
i den umattede zone. Det er COWI's erfaring, at der generelt males hgjere pore-
luftskoncentrationer i perioder med tarvejr og lavt atmosferetryk, end i perio-
der med megen nedbar eller stigende atmosfeeretryk.

En naermere beskrivelse af undersggelsen, metoder, principper og maleresulta-
ter findes i den sarskilte datarapport /12/. Undersggelsesresultaterne er endvi-
dere gengivet i afsnit 6 og vurderet i afsnit 8 i denne rapport.

5.5  Ventilationstests og prgvepumpning i den
umeettede zone

For at undersgge indholdet i poreluften i den umattede zone fra ca. 8-13 m u.t.
under kildeomradet og for at undersgge muligheden for at den passive ventila-
tion udbygges til aktiv vakuumekstraktion, er der udfart en ventilationstest i
den umattede zone. Dette blev besluttet pa et mgde d. 5. april 20065, hvor re-
sultaterne af de indledende undersggelser blev praesenteret.
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Formalet med ventilationstesten er dels at undersgge forureningsniveauet i den
umattede zone malt ved akkrediterede analyser samt at skabe dimensionerings-
grundlaget for et anleg til aktiv vakuumekstraktion, herunder om der er behov
for nye ventilationsboringer. Ved testen er der foretaget en bestemmelse af jor-
dens horisontale og vertikale permeabilitet for luft samt en bestemmelse af den
effektive radius for ventilation i den umattede zone. Endvidere er forurenings-
koncentrationerne i den oppumpede luft fastlagt med henblik pa en vurdering af
de forventede initiale fjernelsesrater. Resultaterne er vedlagt som bilag 9.

Der er d. 1. juni 2006 udfart en ventilationstest i B55, med observation af tryk i
boringerne B54, B56, B58 og B59. Endvidere er der udfert kortvarige prave-
pumpninger pa poreluften i boringerne B54, B56, B58 og B59, med udtagelse
af kulragrspraver til fastleeggelse af forureningsniveauet i poreluften. Resultater-
ne er vedlagt som bilag 10.

De eksisterende boringer B54, B55, B56, B58 og B59, som pt. anvendes til
passiv ventilation, blev benyttet til henholdsvis vakuumventilationstesten og
poreluft prevepumpningerne. Boring B57 var ikke tilgaengelig under forsgget.
Analyseresultater er vedlagt som bilag 11.

5.6 Borearbejde

5.6.1 Korte boringer i hot spot omradet

Der er frad. 7. til d. 14. december 2005 udfart i alt 12 korte boringer fra 5-8 m
u.t. i og omkring kildeomradet. Boringerne er benavnt B101-B112 og placering
fremgar af figur 5 sammen med tidligere udfgrte boringer.

Boringerne er udfart af borefirmaet Kristian Schmidt, Miljg- og Geoboringer
dels som 6" forede boringer med unimog (B101, B102, B103 B106, B107 og
B109) og dels pga. pladsforhold som forede 6™ boringer med minirig (B104,
B105, B108, B110, B111 og B112).

Lagfalge og indretning af boringerne fremgar sammen med PID-malinger af
borejournalerne, som er indsat i bilag 12.

Boringerne er afsluttet i en 2200 mm betonrgr med Iag.

Boringerne er indmeldt af COWI til GEUS, hvor de er tildelt DGU-nr.,
200.5318 til 200.5329.

Der blev under borearbejdet konstateret tydelig lugt af forurening med chlorede
oplagsningsmidler i boring B104, B105, B108, B110, B111 og B112. | boring
B110 var lugten sa kraftigt, at boringen blev udfgrt under brug af andedreets-
vern.

Der er under borearbejdet udtaget jordprgver for hver 0,5 m i diffusionstaette
poser til PID-maling samt i red-cap glas til evt. kemisk analyse. PID-maling er
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Vandpraver

Placering

udfart af COWI efter ca. 1 dggns henstand af prgverne. Resultatet af PID-
malingerne fremgar af borejournalen i bilag 12.

Der er malt forhgjede PID-verdier i samtlige korte boringer med undtagelse af
boring B106. | boringerne B104, B105, B108, B110 og B111 blev der stedvist
malt over 2000 ppm.

Der er pa baggrund af PID-malingerne og feltobservationer i alt udvalgt 44
jordpraver til kemisk analyse til belysning af forureningsstyrke og den vertikale
forureningsfordeling. Af disse jordprever er 32 analyseret for chlorerede oplas-
ningsmidler, 3 for total kulbrinter, 5 for BTEX'er, mens 4 jordpraver er analy-
seret for chlorerede nedbrydningsprodukter. Analyseresultaterne er vedlagt som
bilag 13.

Der er d. 14. december 2005 udtaget vandprgver fra boring B104, B105, B108,
B109, B110, B111 til laboratoriebestemmelse for BTEX'er, chlorerede oplas-
ningsmidler samt chlorerede nedbrydningsprodukter. De gvrige 7 nye boringer
var enten tarre eller der stod sa lidt vand i boringerne, at det ikke var muligt at
udtage vandpraver.

Der blev ved samme lejlighed udtaget vandprever i de gamle boringer B12,
B13, B14, B31 B32, B33 og B41. Resultaterne fremgar af bilag 14.

Alle vandprgverne blev udtaget med nye whale pumper og PE-slange. Der blev
renpumpet mellem 20 og 50 liter inden prgvetagningen.

Der blev udtaget 2 ekstra vandprgver d. 21. februar 2006 i boring B59 og B51.
Dette var dels for at fa en bedre beskrivelse af kildestyrkekoncentrationerne i
den mettede zone i kildeomradet samt for at be/afkreafte det meget hgje ind-
hold som blev pavist i B59 ved Amtets seneste moniteringsrunde i december
2005.

5.6.2 Dybe boringer til primaere magasin

Der er i perioden d. 28. november til d. 7. december 2005 udfert fem 18-19 m
dybe boringer, som er benazvnt B201 til B205. Boringernes placering fremgar
af figur 5 sammen med tidligere udfarte boringer i omradet.

Placeringen er valgt dels ud fra resultaterne af poreluftsonderingerne, dels ud
fra en indledende pejlerunde, som indikerede en nordlig stremningsretning.

B201 og B202 blev udfert indledningsvist for at undersgge om grundvands-
forureningen har skiftet retning som falge af oppumpning fra Ballerup Kom-
munes nye kildeplads nord for ejendommen.

B203 og B205 blev udfert efterfaglgende for at afgreense grundvandsforure-
ningen mod syd, idet analyser fra B201 og B202 ikke viste tegn pa grundvands-
forurening mod nord. B204 blev udfart mod vest for at eftervise den paviste
forurening i PD7. B205 blev udfert som afgreensende boring mod sydvest.
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Boringerne er udfart af borefirmaet Kristian Schmidt, Miljg- og Geoboringer
som 8" forede boringer. Der er foretaget snegleboring ned til grundvandspejlet
ca. 12 m u.t. Herunder er der anvendt sandspand til boringernes endelige dybde.

Lagfelge og indretning af boringen fremgar sammen med PID-malinger af bo-
rejournalerne, som er indsat i bilag 12.

Boringerne er afsluttet i en @300 mm betonrgr med lag.

De dybe boringer er indmeldt af COWI til GEUS, hvor de er tildelt DGU-nr.
200.5330 til 200.5334.

Der blev ikke i nogle af de dybe boringer registreret lugt eller misfarvning, der
kunne tyde pa jordforurening.

Der er under borearbejdet for den gvre del af boringen ned til den mattede zone
ca. 12 m u.t., udtaget jordpregver for hver 0,5 m i diffusionstaette poser til PID-
maling samt i red-cap glas til evt. kemisk analyse. PID-maling er udfart af
COWI efter ca. 1 degns henstand af prgverne. Resultatet af PID-malingerne
fremgar af borejournalerne i bilag 12.

Der er ikke malt forhgjede PID-verdier i boring B201, B202 eller B204. | Bo-
ring B203 er der konstateret forhgjede PID-indhold op til 144 ppm fraca. 3-5m
u.t. med det maksimale indhold 4,0 m u.t. P4 denne baggrund er der udtaget
jordpreve til analyse fra 4,0 og 5,0 m u.t. | boring B205 er der konstateret et
forhgjet PID-udslag fra 2,5-5,0 m u.t. | denne boring er prgven fra 3,0 m u.t.
udtaget til analyse. Derudover er der udtaget en jordprgve i boring B204, 5 m
u.t. for at afgreense jordforureningen mod nordvest.

For at optimere borearbejdet blev der umiddelbart efter udferelse af boring
B201 og B202 udfart en seperationsoppumpning i B201 for at undersgge om
fanen har skiftet retning mod nord og om der i givet fald er vertikal variation i
den mettede zone. Seperationsprevetagningen blev udfert af COWI d. 1. de-
cember 2005. Vandprgverne blev hasteanalyseret for chlorerede forbindelser af
hensyn til planleegning af borearbejdet.

Vandprgverne blev udtaget under brug af to MP1 pumper i drift pa samme tid.
Den ene pumpe er i drift med hgj pumpeydelse svarende til ca. 10 gange ydel-
sen i prgvetagningspumpen. | den farste opstilling, blev pravetagningspumpen
placeret i toppen af magasinet ca. 0,5 m under vandspejlet og i den naste op-
stilling blev prgvetagningpumpen placeret pa bunden af boringen. Vandpragven
udtages farst efter der har indstillet sig en ligevaegt svarende til konstant op-
pumpning fra de 2 pumper i ca. 30 minutter. Resultaterne fremgar af bilag 16.

Der er d. 14. december 2005 udtaget vandpraver fra B203, B204 og B205 samt
fra de eksisterende dybe boringer B20, B40, B57 og B59.

Vandprgverne blev analyseret for total kulbrinter BTEX'er, chlorerede oplas-
ningsmidler samt chlorerede nedbrydningsprodukter.
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Vandpraverne er udtaget med MP1-pumper og PE-slanger efter en forpump-
ning pa 200-300 .

Ekstra boringer Det blev pa et mgde d. 5. april 2006 besluttet at forsgge at afgraense
forureningsfanen yderligere mod syd og sydvest.

Til dette formal blev der fra d. 15. -22. maj 2006 udfert 4 boringer, som er
benavnt B206-B209. Placeringen af boringerne er vist pa figur 5.

Boringerne er indmeldt af COWI til GEUS, hvor de er tildelt DGU-nr.
200.5393 til 200.5396.

| bade boring B206 og B209 blev der anboret et stenlag i den umeettede zone i
overgangen til den mettede zone og derfor blev disse boringer kun fart til 12,0
m u.t. B 206 blev forsggt dobbeltfiltersat, men begge filterrar er siden konstate-
ret tarre. B209 blev ikke filtersat. B207 og B208 er filtersat med @90 mm filter
fraca. 11,5- 19 mu.t.

Der er ligesom for de gvrige boringer under borearbejdet for den gvre del af
boringen ned til den mattede zone ca. 12 m u.t., udtaget jordprever for hver 0,5
m i diffusionstette poser til PID-maling samt i red-cap glas til evt. kemisk ana-
lyse. PID-maling er udfart af COWI efter ca. 1 dggns henstand af praverne. Re-
sultatet af PID-malingerne fremgar af borejournalerne i bilag 12. Der er ikke
observeret tegn pa jordforurening i disse boringer.

Der blev udtaget separationsvandprever i maj 2006 i B203, B205, B207 og
B208 fra henholdsvis nedre og gvre del af det filtersatte magasin. Resultaterne
af disse vandprgver fremgar af bilag 16.

5.6.3 Indmalinger og pejlinger

Indmalinger Samtlige nye som gamle boringer blev indmalt af landmaler i UTM zone 32
Euref89 og nivelleret til top filter og terreen efter DVR90. Der er samtidig fore-
taget pejling af grundvandsstanden. Boringer udfgrt maj 2006 blev indmalt
umiddelbart efter udfarelse.

Endvidere er to naerliggende boringer som tilhgrer Ballerup Kommune, indmalt
og kotesat ved samme lejlighed.

Der er foretaget 2 pejlerunder henholdsvis d. 15. og 19. december 2005. Alle
pejle- og indmalingsdata samt beregnede grundvandskoter fremgar af bilag 17.
Efter de 2 nye boringer blev udfart er der yderligere udfert 2 pejlerunder hen-
holdsvis d. 30. maj og 13. juni 2006.

5.6.4 Prgvepumpning

Der blev foretaget en leengerevarende prevepumpning fra d. 31. maj 2006 til
den 13. juni 2006 i boring B203. Pumpeboringen blev valgt som den mest vel-
egnede i forhold til forureningsfanens beliggenhed.

P:\62639A\3_Pdoc\CD\Undersggelsesrapport\rapport_jrl-vers02.doc C()W.[



Skovlunde Byvej 96A. Supplerende forureningsundersggelser og revurdering af afveergeanlseg 20

Der blev anvendt en konstant pumpeydelse pa ca. 3 m*/t. Vandet blev udledt til
narliggende kloak og forinden blev der indhentet udledningstilladelse hos Bal-
lerup Kommune.

Der blev isat datalogger i pumpeboringen (B203) samt i B20, B205, B40,
B208, som alle er filtersat i det primaere magasin. Endvidere blev der isat en
logger i B10, som er filtersat i det sekundzare magasin. Lufttrykket blev malt pa
lokaliteten, sa der efterfglgende kan korrigeres for barometereffekt. Resultater
med og uden barometer korrektion af vandspejlsfluktuationer er vedlagt i bilag
18.

Der blev foretaget en pejlerunde far prgvepumpningen og umiddelbart far af-
slutningen af denne.

Under prgvepumpningen blev der udtaget 4 vandprgver. Disse er vedlagt som
bilag 19.

Tolkninger af de hydrauliske parametre er vedlagt som bilag 20.
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PCE

6 Resultater

6.1 Poreluft

Resultaterne fra poreluftmalingerne og -sonderingerne er sammenstillet i den
seerskilte datarapport /13/ og er opsummeret i bilag 8.

6.1.1 Terraennare punktmalinger

Punktmalingerne af poreluft er meerket P1 til P45 samt P4B, P19B, P20B,
P21B, P31B og P31C. Punktmalingerne af poreluft er udfert mellem 0,5 og 1,0
m u.t. Dog er punktmalingerne P25 og P33 udfert hhv. 0,2 og 0,4 m u.t pa
grund af vandindhold dybere nede. Resultaterne for PCE og er gengivet pa fi-
gur 2 og 3, hvor der endvidere er angivet vurderet udbredelse af forskellige
koncentrationsniveauer.

Ved gennemgang af GC/PID-analyserne er der konstateret indhold af tetrachlo-
rethylen i alle punktmalingerne bortset fra P4B og P41 samt i punktmalingerne
P10 og P21, hvor det ikke var muligt at suge luft ud pga. vandmaetning.

Det hgjeste niveau for PCE er fundet i P6 med et indhold pa 2.054 mg/ms.

I P5, P7, P8, P11, P12, P14 og P15, som alle er lokaliseret omkring hot spot er
der mellem 222 - 794 mg/mé3. Lidt uden for hot spot i en afstand af op til 50 m
fra hot spot er der konstateret mellem 0,6 og 85 mg/m?®.

Der er pavist meget hgje indhold af PCE i den gvre poreluft pa ca. 2.000 mg/m®
i P6, som ma betragtes som hot spot. Hot spot omradet er afgraenset til under og
omkring bygning I1, hvor der i alle poreluftspraver er pavist over 100 mg/m®.

Poreluftsforureningen med PCE har spredt sig til ejendommene beliggende ba-
de nord, syd, @st og vest for Skovlunde Byvej 96A.

Mod gst pa Skovlunde Byvej 94 er der i en 1 ud af 7 poreluftmalinger pavist
PCE koncentrationer over 0,6 mg/m?, mens der ikke er pavist TCE eller ned-
brydningsprodukter over detektionsgraenserne.

Pa Skovlunde Byvej 96 mod nord, er der i skel pavist betydelige koncentratio-
ner, ligesom der under bygningen er pavist op til 18 mg/m®i den vestlige del. |
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TCE

@vrige komponenter

prgverne mod nord og gst pa denne ejendom er der kun konstateret mindre ind-
hold, hvorfor poreluftsforureningen sk@nnes afgranset til under bygningen.

Hos den vestlige nabo pa Skovlunde Byvej 100 er der i P31, som er placeret ca.
7 m fra skel pévist PCE koncentrationer starre end 85 mg/m?®. Desuden er der
pavist koncentrationer pa 8,4 mg/m og 5,9 mg/m mod langs med skel mod hen-
holdsvis nord (P32) og syd (P35).

Poreluftsforureningen har ogsa bredt sig til den sydlige nabo i 96B, hvor der i 3
poreluftmélinger er pévist henholdsvis 9,3, 9,2 og 8,9 mg/m?®. Disse malepunk-
ter ligger fa meter fra skel og 20-35 m fra kildeomradet. Forureningen mod syd
er afgraenset med de forholdsvis beskedne indhold i P44 og P45 mod syd. Pore-
luftsforureningen mod terreen er afgreenset i alle retninger, og det skennes ikke
at poreluftsforureningen har spredt sig yderligere mod vest i betydende omfang.

For TCE er der konstateret noget lavere niveauer fra 14 - 43 mg/m3 i hot spot
omradet (P5, P6, P7, P11, P12, og P15) og uden for hot spot fra 0,6 - 7,9
mg/m3i P1, PD1, P2, PD2, PD3, PD4, PD6, P9, P27, P29, P31, P32, P35 og
P37. Der er konstateret et TCE-indhold under pévisningsgransen (0,05 mg/m?®)
i de perifere malepunkter. For TCE er der foretaget en afgraensning pa figur 3.

Der er desuden fundet indhold eller spor af cis-1,2-dichlorethylen (cis-DCE) pa
op til 2,9 mg/m2 i punktmalingerne og sonderingerne P1, PD1, P2, PD3, PD5
og P9, mens der er fundet indhold eller spor af trans 1,2 dichlorethylen pa op til
1,3 mg/m? i P9 samt i sonderingerne PD1 og PD3.

6.1.2 Poreluftsonderinger

De udfgrte poreluftsonderiner er ikke foretaget i hot spot, men derimod i perife-
ren af forureningen for evt. at fastleegge spredningsmgnsteret i den umettede
zone og det nedre grundvandsmagasin.

Poreluftsonderingerne er market PD1 til PD7 og er fart til mellem 7,8 og 15,8
meter under terreen (m u.t). Placering af sonderingerne er angivet pa figur 4,
hvor der tillige er angivet de maksimale PCE-indhold i sonderingerne i sandla-
get fra 7-12 m u.t.

Det ses af figur 4, at i den umettede zone er der i samtlige sonderinger fundet
et betydende indhold af PCE med det maksimale indhold i den vestlige sonde-
ring PD7 pd 467 mg/m?® og det laveste indhold i den sydlige sondering PD5 pé
4,7 mg/m®. Til sammenligning er der i B59 taet pa kildeomréadet malt et PCE-
indhold p& 420 mg/m?®. Alle sonderingerne i den umattede zone er placeret
uden for det omrade, hvor der afveerges.

Helt generelt for alle poreluftsonderingerne ses, at der er ingen eller meget lave
indhold i moraneleren, men et betydeligt indhold fra 4,7 mg/m? til 467 mg/m? i
det umattede sandlag fra ca. 8-12 m u.t.
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PD1

@vrige sonderinger

Udfarelse

Permeabilitet

PD1 blev fart til 15,8 m u.t. og er den eneste sondering, hvor det lykkedes at
male i bade moraneleren, det umettede sandlag samt i grundvandszonen. Son-
deringen viser, at der ikke pavises starre indhold i moreaneleren, men derimod
et indhold i den umzttede zone pa 8,3 mg/m® i dybden 10 m u.t., som aftager til
6,4 mg/m® i dybden 12 m u.t. | den maettede zone er der under grundvandspejlet
ca. 14,1 og 15,6 m u.t. fundet et mindre indhold af PCE pa ca. 0,3 mg/m?®. Ind-
holdet er konstateret ved at der under udfgrelsen blaeses nitrogen ud i den maet-
tede zone. Den kontaminerede nitrogenen suges retur og analyseres.

I PD2, PD3, PD4, PD5, PD6 og PD7 er der ligeledes fundet betydelige PCE-
indhold i det umaettede sandlag generelt med en tendens til aftagende indhold i
dybden.

6.1.3 Ventilationstest

Ved ventilationstesten blev der oppumpet luft fra B55 og lgbende malt
trykvariationer i B54 og B55. Endvidere blev malt det resulterende tryk i B58
og B59 ved testens afslutning. Testen blev udfert med en sidekanalsblaeser med
en maksimal ydelse pa 150 m*/h og et maksimalt vakuum pa 350 mbar. Det var
planlagt at udfere testen ved tre forskellige ydelser, under antagelse af, at den
umeettede zone ville vere velydende. Ved blaserens maksimale ydelse kunne
der kun opnas et flow pd 27 m®h, med et modtryk p& 288 mbar, og det blev pa
denne baggrund valgt kun at teste ved denne ydelse.

Boringernes filtersetning samt afstande til B55 er angivet i nedenstaende Tabel
6.1. Boringernes placering fremgar af figur 4.

Tabel 6.1 Indretning og indbyrdes afstande mellem boringer
Boring Afstand fra B55 Filtersaetning
[m] mu. t.
B55 - 7,5-15,5
B54 13,8 7,5-15,5
B56 11,0 7,5-15,5
B58 13,6 7,5-14,5
B59 18,5 7,5-15,5

Grundvandsspejlet star ca. 12,5 m u. t.

| bilag 9 ses trykvariationer malt i de to observationsboringer under testen som
funktion af tiden. Det ses, at der ikke nar at indtreede stationaere forhold under
de 95 minutter som testen varer. Det vurderes, at den hgje befeestningsgrad
samt det eksisterende lerlag over sandmagasinet medfarer at laeekagen til over-
fladen er minimal, og at dette er arsagen til at stationaere forhold ikke indfinder
sig. Det er valgt kun at tolke pa trykudviklingen i B54, da trykudviklingen i
B56 er meget ustabil.
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Influensradius

Udfarelse

Flow og vakuum

De malte trykdata er tolket ved hjelp af programmet Aqtesolv. Der er udfart en
tolkning efter Hantusch & Jacobs (1955) lgsning, som tager hgjde for leekagen
fra overfladen. I modellen er det antaget, at stramningen i den filtersatte hgjde
er horisontal og at stramningen herover er vertikal. P4 baggrund af tolkningen
er den horisontale og vertikale permeabilitet beregnet. Tolkningskurver fra pro-
grammet Aqtesolv er vedlagt i bilag 9.

Tabel 6.2 Veerdier af observeret vandret og lodret permeabilitet (K, og K,)
Boring Kh Ky
Darcy Darcy
B54 1087 0,02

| Tabel 6.2 ses de observerede veerdier af den horisontale og den vertikale per-
meabilitet i den umattede zone. Der er observeret en veerdi for den horisontale
permeabilitet pa ca.1000 Darcy, svarende til meget grovkornede materialer, sa-
som groft sand. Den observerede verdi stemmer saledes overens med de kon-
staterede mellem-grovkornede sandaflejringer, der dog ogsa er siltede og ler-
holdige. Den vertikale permeabilitet i B54 er minimal svarende til en meget
lille lekage, hvilket ogsa stemmer overens med forholdene pa lokaliteten, som
neaevnt tidligere.

I bilag 9 er angivet antagne stationzre tryk i observationsboringerne B54 og
B55 som funktion af logaritmen til afstanden mellem observationsboringerne
og pumpeboringen (B55). Under antagelse af, at et vakuum pa 1 mbar er nok til
at drive en luftstrem, er den effektive radius ca. 15 m ved et vakuum i ekstrak-
tionshoringen pa 288 mbar med de aktuelle beleegningsforhold.

6.1.4 Prgvepumpninger pa poreluft

Der blev udfart kortvarige prevepumpninger pa poreluften i boringerne B54,
B56, B58 og B59, med udtagelse af kulrgrspraver til fastleeggelse af forure-
ningsniveauet i poreluften. Endvidere blev der malt flow og vakuum i pumpe-
boringen samt PID pa den oppumpede luft.

Flow og vakuum, samt det beregnede filterflow ved prgvepumpningerne
fremgar af Tabel 6.3. Flowet ligger generelt pa ca. 50-55 m3/h, og modtrykket
pa 222-251 mbar. B55, skiller sig ud med et mindre flow p& 27 m®h og et star-
re modtryk pa 288 mbar. Udviklingen i vakuum under prgvepumpningerne
fremgar af grafer vedlagt i bilag 10.
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PID-malinger

Kulrgrspraver

Analyser

Analyseresultater

Tabel 6.3 Oversigt over anvendt flow(Q), meter filter (B), filterareal (Af), vakuum
(4P), filterflow/filterareal/vakuum (Q/A+ AP), samt effektiv radius (Re).

Boring Q B Ar AP Q/A: IAP Re
[m3#] [m] [m?] [mbar] [m3/(t m? [m]
mbar)]

B55 27 5 1 288 0,09 15
B54 50 5 1 222 0,23 -
B56 55 5 1 251 0,22 -
B58 50" 5 1 250 0,20 -
B59 52 5 1 246 0,21 -

1) Antaget flow ud fra modtryk, flowmaler var i uorden.

Under prgvepumpningerne er foretaget malinger af PID-niveauet i luftafkastet.
Udviklingen i PID-niveauet under pravepumpningerne fremgar af grafer ved-
lagt i bilag 10.

Ved prgvepumpningen i B55 er PID-niveuaet i den oppumpede luft stigende
under hele prgvepumpningen og ender pa 115. | boringerne B54, B56 og B59
ses en markant nedgang i PID-niveauet nar der er pumpet i mellem 20 og 30
minutter. | boringen B58 stiger PID-niveauet de farste 10 minutter hvorefter det
aftager gradvist under resten af prgvepumpningen.

Der er udtaget en kulrgrsprgve af den opsugede luft umiddelbart for
pumpestop. Praverne er udtaget fra afkastet pa sidekanalsblaseren pa kulrgr
forbundet til en RIPO-pumper med en silikoneslange. Prgver til analyse for
indhold af klorerede oplgsningsmidler, BTEX og TVOC er udtaget ved et
pumpeflow pa 1 liter/minut, og prever til analyse for indhold af klorerede ned-
brydningsprodukter er udtaget ved et pumpeflow pa 0,5 liter/minut.

Kulrgrene er analyseret for indhold af klorerede oplgsningsmidler og deres
nedbrydningsprodukter, Cq- 0g Cip-aromater, samt BTEX og TVOC. Analyser-
ne er fortaget ved GC/MS-analyse af Miljglaboratoriet Storkgbenhavn I/S.

Analyseresultaterne af kulrgrsanalyserne er angivet i Tabel 6.4. Analyse-
rapporten er vedlagt i bilag 14.
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Massefjernelse

Tabel 6.4 Resultater af kulrgrsanalyser fra prevepumpningerne. Alle enheder i
mg/m?®.
B54 B55 B56 B58 B59
Max PI1D 40 115 55 180 70

Benzen <0,003 <0,003 <0,003 0,0043 <0,003
Toluen 0,59 0,021 <0,005 0,023 0,0086
Ethylbenzen <0,003 0,0054 <0,003 0,003 <0,003
o-xylen 0,0039 0,011 0,0049 0,0026 <0,003
m+p-xylen 0,01 0,037 0,015 0,0072 0,0095
C9-aromater 0,054 0,15 0,06 0,056 0,025
C10-aromater 0,063 0,19 0,088 0,076 <0,02

TVOC 210 350 220 410 280
Trichlormethan 0,01 0,01 0,01 0,013 0,011

1,1,1-trichlorethan 0,01 0,01 0,01 <0,02 0,01

Tetrachlormethan 0,01 0,01 0,01 <0,02 0,01

Trichlorethylen 472 8,3 11 11 6,9

Tetrachlorethylen 220 390 220 480 300

Vinylchlorid 0,046 >0,29 0,51 >0,074 0,31
1,1-Dichlorethylen <0,02 0,081 0,049 0,033 0,043
Trans-1,2-dichlorethylen <0,02 0,023 0,1 0,093 0,084

Cis-1,2-dichlorethylen 1,2 4.4 16 7 6,7

Resultaterne er indfgrt pa figur 4 sammen med resultaterne af poreluftssonde-
ringerne. Det hgjeste PCE indhold findes i B58, hvor der er pavist 480 mg/m®. |
de @vrige boringer pavises PCE-indhold pd mellem 220-390 mg/m?®. | enkelte
porelutsonderinger PD6, PD7 og PD3 er der fundet tilsvarende hgje PCE-
indhold.

Der er ogsa fundet et forholdsvist hgjt indhold af nedbrydningskomponenter i
samtlige kulrgrsanalyser med cis-1,2-dichlorethylen som den dominerende
nedbrydningskomponent. Det hgjeste indhold af nedbrydningskomponenter er
konstateret i B56.

Ud fra de konstaterede PCE-koncentrationer og de anvendte flow ved
prgvepumpningerne er beregnet en initial masse fjernelse for PCE pa mellem
11 og 24 gram pr. time, svarende til mellem et kvart og et halvt kg pr. boring
pr. dggn. Resultaterne af beregningen fremgar af tabel 6.5. Den initiale masse-
fjernelse giver et fingerpeg om, hvilken PCE-fjernelse, der initialt kan forventes
ved opstart af et aktivt vakuumekstraktionsanlaeg pa forureningen.
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Delkonklusion

Tabel 6.5 Beregning af initial massefjernelse af PCE

B54 B55 B56 B58 B59
Konc. PCE [ug/m?] 220 390 220 480 300
Flow [m*/] 50 27 55 50 52
Initiel massefjernelse [g/t] 11 11 12 24 16
Initiel massefjernelse [g/dagn] 264 253 290 576 374

- : under detektionsgraensen, jf. analyserapport vedlagt i bilag 14.

Ud fra den foretagne ventilationstest kan det konkluderes, at der er rimelig gode
permeabilitetsforhold i det testede omrade, og at de fysiske forhold for en aktiv
ventilationslgsning er til stede. Resultaterne viser, at der er en minimal lekage
fra overfladen og at der er en influensradius pa ca. 15 m ved aktiv oppumpning
af luft. Den lille lekage ger det muligt, at styre hvor den oppumpede luft hentes
fra. Ved opsugning af luft i det forurenede omrade uden for bygningen kan
med fordel placeres et antal abne boringer (med adgang til atmosferisk luft)
midt i bygningen, saledes at luften vil blive transporteret fra jorden under hu-
sets midte til sugeboringerne pa hver side af bygningen. Dette er en gunstig si-
tuation, da en del af forureningsmassen sidder under bygningen. Ud fra den
konstaterede massefjernelse under pravepumpningerne pa mellem et kvart og et
halvt kg PCE pr. boring pr. degn, vurderes det, at der er gode muligheder for en
massereduktion af forureningen i den umaettede zone ved aktiv vakuumekstrak-
tion.

6.2 Jordpragver

Der er i alt udtaget 44 jordpregver fra de nye boringer til analyse for chlorerede
oplasningsmidler, chlorerede nedbrydningskomponenter, BTEX'er og total kul-
brinter. Kopi af analyserapporten er indsat i bilag 13. Paviste indhold fremgar
af tabel 6.6-6.8.
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Tabel 6.6  Paviste indhold af chlorerede forbindelser i jordprever fra de nye
boringer. Alle prgverne er udtaget december 2005.

mg/kg TS | Dato Dybde m ut. | Terstof | PID Trichlorethylen | Tetrachlorethylen
(TCE) (PCE)

B101 5. dec.2005 3,5 89,3 235 0,49 0,88
B101 5. dec.2005 4,5 88,5 4 - -
B102 5. dec.2005 4,0 87,2 136 0,25 1,8
B102 5. dec.2005 5,0 87,9 12 0,02 0,02
B103 5. dec.2005 2,0 86,2 51 - 0,26
B103 5. dec.2005 6,0 87,5 373 0,02 1,2
B103 5. dec.2005 7,5 88,4 114 0,01 0,45
B104 14. dec. 2005 1,0 85,9 459 0,01 -
B104 14. dec. 2005 45 87,7 | >2000 0,24 -
B104 14. dec. 2005 9,0 92,42 102 - -
B105 14. dec. 2005 4,0 88,84 | >2000 0,14 -
B105 14. dec. 2005 55 88,0 1392 0,20 -
B106 8. dec 2005 4,0 86,4 11 0,03 -
B106 8. dec 2005 45 89,0 4 - -
B107 8. dec 2005 4,0 89,7 486 0,35 35
B107 8. dec 2005 7,0 89,2 101 0,03 0,51
B108 14. dec. 2005 2,0 86,95 1331 0,02 1,3
B108 14. dec. 2005 6,0 88,3 >2000 0,13 -
B109 5. dec.2005 4,0 87,1 598 0,11 59
B109 5. dec.2005 8,0 86,1 29 - 0,05
B110 9. dec. 2005 4,0 87,3 | >2000 1,7 -
B110 9. dec. 2005 7,0 83,6 | >2000 8,4 -
B110 9. dec. 2005 8,0 93,7 88 0,14 -
B111 9. dec. 2005 1,0 83,8 1772 - -
B111 9. dec. 2005 6,0 87,3 287 0,04 -
B112 14. dec. 2005 0,5 84,3 615 0,05 -
B112 14. dec. 2005 35 88,3 972 0,18 -
B112 14. dec. 2005 6,0 86,4 52 0,01 -
B203 2. dec. 2005 4,0 90,7 112 0,08 1,1
B203 2. dec. 2005 50 88,6 6 0,04 0,10
B204 8. dec 2005 5,0 89,3 4 - -
B205 9. dec. 2005 3,0 85,9 127 0,01 -
Det.greense 0,01 0,01

i.a. : ikke analyseret
- : mindre end detektionsgraensen (0,01 mg/kg TS)
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PCE

TCE

Nedbrydningskom-
ponenter

Der er pavist overraskende lave indhold af specielt PCE i jorden. Der er pavist
PCE i 13 ud af 32 jordpragver med det maksimale indhold pa 5,9 mg/kg TS i
B109. Pa baggrund af poreluftsmalinger, PID-vardier, tidligere undersggelser
og feltobservationer er resultaterne overraskende. De hgjeste indhold af PCE er
fundet i de to gstlige boringer B109 og B107 begge 4,0 m u.t. pa henholdsvis
5,9 og 3,5 mg/kg TS. Dette er searlig overraskende da bade B109 og B107 un-
der borearbejdet og i form PID-malingerne kun synes moderat forurenede i for-
hold til boring B104 og B105 langs nordsiden af bygning Il og B108, B110 og
B111 langs sydsiden af bygningen. Pa denne baggrund er laboratoriet anmodet
om at gennemga analyseproceduren for evt. fejl. Miljglaboratoriet har ikke
kunnet registrere fejl i analysearbejdet.

Det vurderes endvidere, at der ikke kan veere sket fejl under prgveudtagelsen,
idet red cap pregven blev udtaget umiddelbart efter sneglen blev trukket op fra
boringen. Jordpragverne til PID-poserne blev udtaget efter red cap proverne.

Der er pavist TCE-indhold i 25 af de 32 jordpraver med det hgjeste indhold pa
8,4 mg/kg TS i boring B110.

I 2 af de vurderede mest forurenede boringer, som har en starre indbyrdes af-
stand, blev der udtaget 4 jordpraver til analyse for chlorerede nedbrydningspro-
dukter. Der blev dels udtaget en jordprave i den gvre del af forureningen (3,5
mu.t) og en i den nedre del af jordforureningen (6,0-6,5 m u.t) for at vurdere
den vertikale fordeling af nedbrydningskomponenter.

Tabel 6.7 Indhold af chlorerede nedbrydningskomponenter i jorden.
mg/kg Dato Dyb- | PID Vinyl- 1,1- trans-1,2- cis-1,2-
TS de chlorid | dichlorethylen | dichlorethylen | dichlorethylen
B105 14. dec. 2005 3,5 >2000 01
B105 14. dec. 2005 6,0 >2000 0,01 0,28
B110 9. dec. 2005 3,5 1477 0,16
B110 9. dec. 2005 6,5 >2000 1,2 0,08 0,25 32
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- : mindre end detektionsgraensen pa 0,005 mg/kg TS

I boring B105 ses beskedne indhold af nedbrydningskomponenter med cis-
DCE, som den dominerende komponent. Det ses at indholdet gges med dybden
i prgven som er udtaget 6,0 m u.t.

| boring B110 er der pavist et beskedent indhold 3,5 m u.t., men et vasentlig
indhold pa 32 mg/kg TS i en dybde af 6,5 m u.t. Det er det markant hgjeste pa-
viste indhold af chlorerede forbindelser i jorden i denne undersggelse og over-
stiger det hgjeste indhold af moderkomponenten (PCE) med en faktor 5.

Hverken i boring B105 og B110 er der pavist PCE i den gvre eller nedre del af
den forurenede zone, men derimod en mindre del TCE. Dette tyder pa, at der er
sket en meget stor omdannelse af PCE til nedbrydningskomponenter eller at
jordanalyserne for PCE er fejlbehzftede.
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Kulbrinter

30

Der er udtaget 5 jordpraver til analyse for BTEX og heraf er 3 endvidere
analyseret for total kulbrinter. Jordprgverne til analyse for total kulbrinter er
kun udtaget der, hvor der har veeret en mistanke om forurening med totalkul-
brinter (B112 og B104) ved det tidligere oplag af petroleum samt ud for auto-
veerkstedet ved B203.

Tabel 6.8 Indhold af totalkulbrinter og BTEXer i jorden. Alle praverne er
udtaget december 2005.
mg/kg TS B112 B112 B104 B203 B203
Dato 14. dec. 14. dec. 14. dec. 2. dec. 2. dec.
2005 2005 2005 2005 2005
Dybde [m ut.] 1,0 2,0 15 4,0 5,0
PID 256 615 925 112 6
Benzen - - - - -
Toluen - - - - -
Ethylbenzen - - - - -
Xylener - - - - -
Naphtalen 3,6 1,2 0,2 - -
C6 til n-C10 76 48 15 i.a i.a
>n-C10 til n-C25 1200 630 9 i.a i.a
>nC25 til nC35 54 23 <5 i.a i.a
total kulbrinter 1400 700 23 i.a i.a

- . mindre end detektionsgraensenpa 0,01 mg/kg TS i.a : ikke analyseret

I ingen af de udtagne jordpragver konstateres BTEXer.

I boring B112 treeffes en forurening med total kulbrinter, som domineres af
C10-C25 kulbrinter, som svarer til fyringsolie eller petroleum. Forureningen er
ikke afgraenset i dybden, men er aftagende 2 m u.t. Forureningen er ogsa kon-
stateret i B104. Forureningen med totalkulbrinter er ikke afgraenset horisontalt
eller vertikalt.

Pa grundlag af feltobservationer, PID-malinger og tidligere undersggelser er
der foretaget en skannet afgraensning af jordforureningen pa figur 6. Afgraens-
ningen gelder for chlorerede forbindelser.
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Chlorerede forbin-
delser

Totalkulbrinter

6.3 Vandprgver

6.3.1 Sekundeert magasin

Der er udtaget vandprever fra alle korte boringer med filterseetning i det gvre
moreneler. Enkelte boringer var tarre eller der stod sa lidt vand i filterraret, at
der ikke kunne udtages vandprgver.

Resultaterne er indfart i tabel 6.9 og analyserapporter er vedlagt som bilag 14.
Udbredelseskort for PCE, TCE, nedbrydningskomponenter og totalkulbrinter er
givet i bilag 21a-d.

Der er pavist betragtelige indhold af szrligt TCE, PCE og cis-1,2-
dichlorethylen og i samtlige boringer er grundvandskriteriet overskredet for alle
disse komponenter.

I den gamle boring B12 og de nye boringer B104 og B105 er der konstateret et
PCE indhold pa omkring 50.000 ug/I, svarende til seneste analyse fra dreaenet. |
omradet ved B110 og B111 er der lavere indhold af PCE pa henholdsvis 10.000
ug/l og 27.100 pg/l, men en noget hgjere andel af TCE pa henholdsvis 10.000
pg/l og 8.800 pg/l.

I boringen B108 sydgst for formodede hot spot er der pavist et PCE-indhold pa
21.500 pg/l. 1 boring B109 gst for kildeomradet er der konstateret PCE-indhold
pa 1.100 pg/l.

| boringerne pa naboejendommen mod vest, B31 og B32, er der pavist indhold
af PCE pa henholdsvis 540 pg/l og 280 pug/l.

Det hgjeste indhold er truffet i boring B111 med et indhold pa 17.200 pg/I total
kulbrinter, som antageligt er et petroleumsprodukt. De gvrige boringer i hot
spot viser indhold fra ca. 1.000 til 9.000 pg/l. Der er ogsa pavist total kulbrinter
i boring pa naboejendommene, dog i et vasentlig lavere niveau.
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Chlorerede forbin-
delser

Separationsvandprg-
ver

6.3.2 Primaert magasin

Der er udtaget vandprever fra alle boringer med filtersaetning i det gvre primae-
re magasin, dog ikke i de boringer, hvor der netop var udtaget vandpraver i for-
bindelse med Kgbenhavns Amts seedvanlige monitering.

Resultaterne er indfert i tabel 6.10 og analyserapporter er vedlagt som bilag 15.
Tegninger med udbredelser for PCE, TCE og nedbrydningskomponenter er gi-
vet i bilag 21a-c.

Indholdet af PCE og TCE i det primare magasin er begranset i forhold til det
sekundaere magasin. De hgjeste indhold findes i B57 med indhold for PCE og
TCE pa henholdsvis 1500 pg/l og 300 pg/l.

| boring B54 er der ved seneste moniteringsrunde foretaget af amtet pavist me-
get hgje indhold af PCE (8.000 pg/l), TCE (1.200 pg/l) og cis-1,2-DCE (1.800
ug/l). Tidligere er der kun pavist lave indhold i B54 og derfor blev der udtaget
en ny vandpreve d. 21. februar 2006. Indholdet i februar er under drikkevands-
kvalitetskriteriet for alle komponenter med undtagelse af vinylchlorid, og min-
der om de tidligere paviste indhold i B54. Pa denne baggrund er der mere tillid
til den vandprgve med de lave koncentrationer.

I B203 som ligger udenfor og nedstrgms kildeomradet er der konstateret PCE-
og TCE indhold pa henholdsvis 700 pg/l og 160 pg/l. Endvidere er der pavist

betydeligt indhold af cis-1,2-dichlorethylen pa 160 pg/l. | boring B205 er der

pavist et mindre indhold af PCE omkring eller under grundvandskriteriet.

| de gvrige nye boringer (B201, B202, B204, B207 og B208) er der ikke pavist
chlorerede forbindelse eller kun spor heraf og grundvandsforureningen vurderes
derfor afgreenset.

Den skegnnede og aktuelle afgrensning af PCE, TCE og nedbrydningskompo-
nenter er indtegnet pa bilag 21-a-c.

For nedbrydningskomponenterne ses det tilsvarende billede med koncentratio-
ner fra omkring drikkevandskriteriet og op til 590 pg/l i B57. Nedstrems i B203
er der pavist 160 pg/l cis-1,2-dichlorethylen. Der er pavist vinylchlorid over
grundvandskriteriet i beskedne koncentrationer fra 0,3 til 1,4 pg/l i B54, B55,
B56 og B203.

Total kulbrinteindholdet er vasentlig lavere end i det sekundare magasin og
her er det kun B57 og B203, hvor der er pavist henholdsvis 300 g/l og 58 pgl/l,
som kan sammenstilles med et grundvandskriterium pa 9 pg/l. | de gvrige bo-
ringer er indholdet under eller pa niveau med grundvandskriteriet.

I boring B201, B202, B203, B205 samt i B207 og B208 er der udfert separati-
onsvandprgvetagning i den gvre henholdsvis nedre del af det filtersatte maga-
sin. Resultaterne er vist i tabel 6.11 og analyserapporterne fremgar af bilag 16.
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Formal

Pumpeydelse

Pejlerunder

Udvikling

Som det ses af tabel 6.11 er der kun pavist hgje indhold i B203, og at der eren
markant forskel i den gvre kontra den nedre del af magasinet med de hgjeste
indhold i den gvre del. For PCE er der ca. 99 % i den gvre vandprgve (180 pg/l
i top og 2,3 pg/l i bund ), mens der for nedbrydningskomponenten cis-1,2-
dichlorethylen er ca. 92 % i den gvre del af magasinet (45 ug/l i top mod 3,5
ug/l i bund). Pa denne baggrund er det vurderet at mindst 90% af den oplgste
forurening ligger i den gverste meter af magasinet. Der er pavist et noget lavere
niveau end tidligere i B203, hvilket tilskrives at vandprgven er udtaget umid-
delbart efter volumenoppumpningen og den heraf forarsagede fortynding.

I de gvrige boringer er der kun pavist meget begraensede indhold alle under
grundvandskriteriet. | B205 bekrafter de udfarte niveauspecifikke vandpraver i
maj 2006 den fgrste vandprgve, som blev udtaget december 2005. B205 kan
derfor opfattes som en afgraeensende boring mod sydgst.

6.4  Volumenoppumpning

For at vurdere anvendeligheden af B203 som evt. afvaergeboring i forhold til
fanens tyngdepunkt samt for at undersgge de hydrauliske forhold svarende til
en evt. afveaergesituation med oppumpning af forurenet grundvand, blev der ud-
fart en volumenoppumpning i B203 fra d. 31. maj kl. 11:30 til d. 13. juni KI.
13:50 ar 2006.

Der var planlagt en pumpeydelse pa ca. 5 m*/t, men det viste sig at boringen
maksimalt kunne yde 3 m*t. Denne ydelse blev valgt som pumpeydelse pa
trods af, at det ville medfare senkninger til pumpens vandindtag. Pa denne vis
er det den maksimale effekt pa indfangningen af forureningsfanen som under-
sgges ved pumpeforsgget.

Der blev foretaget en rovandspejlerunde forinden opstart og en pejlerunde
umiddelbart far pumpeforsgget blev indstillet. Rovandspejlet og senknings-
tragten er indfert pa figur 9.

Der opnas en hurtig afsenkning i pumpeboringen (B203) pa ca. 2,7 m.
Seenkningen er sa stor, at vandstanden nar ned til pumpens vandindtag, som er
ca. i kote 13,8 DVR90 svarende til ca. 16,5 m u.t. Seenkningen i pumpeborin-
gen og i observationshoringerne er vist i bilag 18. Der er malt barometer tryk
og senkningerne er korrigeret for lufttrykssendringer (barometerkorrektion).
Kurver med barometerkorrektion er ligeledes vedlagt i bilag 18.

Der blev observeret mindre seenkninger i de 4 observationsboringer i det
primare magasin, mens der ikke blev observeret seenkninger i boringen (B10) i
det sekundaere magasin, som kan tilskrives prgvepumpningen. Seenkningsdata
er opsummeret i tabel 6.12.

I alle boringer er der tilbagepejlet i en periode pa 6 degn, og vandstanden nar
relativt hurtigt tilbage til rovandspejlet jf. kurverne i bilag 18. Dette geelder dog
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Tolkning

Tabel 6.12

ikke for B10, hvor der konstateres et fald i vandstanden under hele pumpe- og
en stabilisering under tilbagepejlingsperioden. Faldet i B10 ma tilskrives en
meget tgr periode i pumpe og stigningsperioden, som derfor har givet ringe in-
filtration i de gvre lerlag og derfor en markant &ndring i vandsstanden. Faldet i
vandstanden er sket pa trods af, at oppumpningen fra det sekundzare magasin
har veeret indstillet i pumpeperioden.

Far tolkningen blev alle pejledata korrigeret for en barometereffekt pa 50%.
Ved tolkningen er der benyttet data for stigningsforlgbet i observationsborin-
gerne B20, B40, og B205 og B208. Tolkningen af data er baseret pa Theis' lgs-
ningsmetode. Da vandspejlet i pumpeboringen blev senket til pumpens vand-
indtag, har det ikke veeret muligt at tolke data fra pumpeboringen.

De detaljerede tolkninger er preesenteret i Bilag 20, og resultaterne er resumeret
i Tabel 6.12.

Det fremgar af de optegnede stigningsdata i Bilag 20, at stigningsforlgbet har 2
faser, svarende til 2 forskellige Theis kurver for henholdsvis tidlige og sene da-
ta. De 2 faser ses tydeligst pa resultaterne fra B20, og det fremgar af bilaget, at
T veerdien i den tidlige fase er dobbelt s& stor som i den sene fase. Den slags
situationer tolkes som indikation for indflydelse af en negativ hydraulisk green-
se.

Der er derfor brugt en tolkning, der tager hgjde for tilstedeveaerelse af en negativ
greense i grundvandsmagasinet. Afstanden til den hydrauliske graense er estime-
ret som 50-100 m fra pejleboringerne, og de beregnede transmissiviteter er der-
for udtryk for den lokale transmissivitet for omradet omkring pumpe- og pejlebo-
ringerne.

Saenkningsdata og tolkede transmissiviteter i observationsborin-
gerne. Tolkningerne er vedlagt i bilag 20.

B203 B205 B208 B20 B40 B10

Afstand fra B203 [m]

Maksimale afsaenkning [m]

Beregnet transmissivitet korrigeret *10° [m?/s] - 3,8 3,9 3,2 3,7

Beregnet transmissivitet ukorrigeret *10°° [m?/s] - 2,0 2,2 1,6 2,0

0 26,4 33,2 17,0 30,0 19
2,53 0,26 0,19 0,30 0,20 0,45

Af tabel 6.12 fremgar det, at tolkningerne giver lokale transmissiviteter pa 3,2
- 3,9*10° m?/s med en gennemsnitsvaerdi pa 3,65*10° m?/s. Der er tidligere
udfart en pravepumpning i B20, /3/, som giver en transmissivitet pa 2,0¥107
m?/s. Denne veerdi er samenligenlig med de resultater, der kan opnas, hvis hele
stigningsforlgbet fra den seneste pravepumpning tolkes uden hensyn til den
hydrauliske barriere.

P:\62639A\3_Pdoc\CD\Undersggelsesrapport\rapport_jrl-vers02.doc C()W.[




Skovlunde Byvej 96A. Supplerende forureningsundersggelser og revurdering af afveergeanlseg 35

Med en forventet mattet lagtykkelse pa ca. 15 meter og en T-verdi pa
3,65*10 m%s fas en tilsvarende hydraulisk ledningsevne pa ca. 2,4*10* m/s,
hvilket svarer til en mellemkornet sand.

Det er ikke ud fra pumpeforsgget muligt at angive boringens virkningsgrad,
men ud fra seenkningerne i pumpeboringen og observationsboringerne samt den
forholdsvis hgje transmissivitet, skannes boringens virkningsgrad lav og der-
med ikke driftsgkonomisk optimal til afveergeboring.

Grundvandsforure- Der blev i forbindelse med volumenoppumpningen i alt taget 4 vandpraver fra

ning boringen. Disse er sammen med analyseresultater fra tidligere vandprgver i for-
bindelse med undersggelsen listet i tabel 6.13. Analyserapporterne er vedlagt
som bilag 19.
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Tabel 6.13  Analyseresultater af udtagne vandpraver i B203 Alle koncentrationer i pg/l.

B203 B203 B203 B203 B203 Grundvandskri-
teriet

Dato d. 14. dec d. 31. maj 2006 | d. 2. juni d. 8. juni d. 13. juni 2006

2005 (opstart) 2006 2006 (afslutning)

(undersg-

gelse)
Samlet oppumpet 0,2 2,0 162,9 620,2 1004
maengde [m]
Trichlormethan 0,4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1
1,1,1-trichlorethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1
Tetrachlormethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1
Trichlorethylen 160 59 66 24 20 1
(TCE)
Tetrachlorethylen 700 280 300 120 76 1
(PCE)
Vinylchlorid 1,4 1,7 1,3 0,6 0,3 0,2
1,1-dichlorethylen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1
Trans-1,2- 1,3 0,3 0,33 0,23 0,2 1
dichlorethylen
Cis-1,2- 160 63 160 83 68 1
dichlorethylen
Benzen <0,2 i.a i.a i.a <0,2 1
Toluen <0,2 i.a i.a i.a <0,2 5
Ethylbenzen <0,1 i.a i.a i.a <0,1 5
m-p Xylener <0,5 i.a i.a i.a <0,5 5
o-xylen <0,5 i.a i.a i.a <0,5 5
Naphtalen <1 ia i.a i.a <1 1
C6-C10 57 i.a i.a i.a 31 9
>C10-C25 <5 i.a i.a i.a <5 9
>C25-C35 <10 i.a i.a i.a <10 9
Totalkulbrinter 58 i.a i.a i.a 31 9

Det ses at det hgje PCE-indhold pa 700 pg/l, som blev pavist i decembet 2005,
ikke kan genfindes ved opstart af oppumpningen. Arsagen hertil er formodent-
lig, at der er vaesentlig mere opblanding med renere bundvand i forbindelse
med volumenoppumpningen i forhold til normal prgvetagning.

Ved opstart og fa degn efter pavises et PCE-indhold pa ca. 300 pg/l, som siden
falder jeevnt til 76 pg/l ved pumpeforsggets afslutning. Koncentrationerne i ta-
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Uorganiske kompo-
nenter

bel 6.13 efter 14 degn ma forventes ved en evt. afveergeoppumpning i eller i
nerheden af B203.

For nedbrydningskomponenterne ses ligeledes et fald fra undersggelsen, men
det fald er forholdsvis mindre end for PCE.

Der pavises Cg-Cyo kulbrinter, som kan stamme fra jordforureningen pa ejen-
dommen med kulbrinter. Kulbrinteforureningen falder fra 57 pg/l, som er malt i
undersggelsesfasen i til 31 pg/l ved pumpeforsagets afslutning. Der er ikke
malt for totalkulbrinter ved pumpeforsggets opstart.

Den sidste vandprgve blev endvidere analyseret for uorganiske forbindelser.
Disse er indfart i tabel 6.14 og fremgar endvidere af bilag 19. Det ses af tabel
6.14 at grundvandet er aerobt med et iltindhold pa 4,2 mg/l. lltindholdet er malt
pa laboratoriet og skal derfor tages med forbehold. Der er pavist et hgijt total-
jernindhold pa 3,3 mg/I. Der skal tages hensyn til dette ved evt. vandbehand-
ling. Mangan og NVOC-indholdet er relativt lavt, hvilket derfor ikke ber give
problemer ved evt. vandbehandling.
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Tabel 6.14  Resultater af uorganiske parametre i boring B203 efter 14 dages

oppumpning

B203
Dato d. 13. juni 2006

(afslutning)
Samlet oppumpet maengde [m3] 1004
NVOC [mg/l] 1,5
pH 7,0
Ledningsevne [mS/m] 80,5
Inddampningsrest [mg/I] 608
Ammonium [mg/I] 0,059
Hydrogencarbonat [mg/l] 342
Alkalinitet [mmol/I] 5,6
Chlorid [mg/I] 36
Sulfat [mg/l] 180
Nitrat [mg/I] <0,01
Nitrit [mg/l] <0,005
Phosphor [mg/l] 0,07
Flourid [mg/l] 0,31
Aggressiv kuldioxid [mg/l] 23
Oplgst ilt [mg/1] 4,2
Jern (1) [mg/l] 0,203
Calsium [mg/l] 170
Jern total [mg/l] 3,3
Kalium [mg/l] 1,6
Magnesium [mg/I] 14
Mangan [mg/l] 0,095
Natrium [mg/l] 17
Arsen [ug/l] 1,2
Nikkel [ug/l] 0,51
Methan <0,01
Hydrogensulfid <0,005
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Regional

Lokal

@vre magasin

7 Geologi og hydrogeologi

7.1  Geologi

Omradet domineres af et gvre moranelerslag af varierende maegtigheder pa
mellem 5 og 15 m. Herunder traeffes der smeltevandsaflejringer i form af
smeltevandssand, som forteetter ned til kalkaflejringerne. Kalken traeffes i kote
+3-5 DVR90 svarende til ca. 27-29 m u.t.

Kalken udger det primeere grundvandsmagasin i omradet. Kalken er i direkte
hydraulisk kontakt med de overliggende sandaflejringer, og disse kan derfor
betragtes som en del af det primere grundvandsmagasin.

Grundens terraenkote ligger ca. i kote 32,2 DVR90 og er forholdsvis plan.

Under befaestningen, som altovervejende bestar af asfalt, er der konstateret et
fyldlag pa 0,5-1 meters maegtighed. Herunder traeffes et lerlag som er for-
holdsvist slapt og fugtigt med sandstriber indtil ca. 3 til 4 m u.t.

Derefter fglger en hard og kompakt, ter og gra moraneler ned til mellem 7 og
9 m u.t. Under moraneleren treeffes et tart sandlag, med fint siltet sand. Dette
sandlag fortsztter til ca. 20 m u.t. | den dybeste boring i omradet til 27 m u.t.
bliver sandaflejringerne grovere i bunden og karakteriseres som groft grus.
Der er ikke boret til kalken pa ejendommen eller naboejendommene.

Pa figur 7a og 7b er der optegnet 2 lokale geologiske snit, hvor forureningen
samt potentialeforhold i sandlaget er pafart. Orienteringen af de 2 geologiske
snit er vist pa figur 5.

7.2 Hydrogeologi

Der er generelt registreret grundvand i det gvre lerlag med et vandspejl der
generelt ligger fra 1 -2 m ut. | enkelte boringer er magasinet dog helt tert eller
der treeffes farst grundvand fra ca. 4-5 m u.t. Der er tilsyneladende ingen hy-
draulisk sammenhang i det gvre magasin, som forventes at veere pavirket af
flere faktorer. De styrende faktorer for vandstanden i dette gvre lag vurderes
at veere tilstedeveerelsen af sandslirer, som generelt er observeret i de gverste
meter af lerlaget samt pumpedranet og infiltrationsdreenet. Pumpedraenet
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Nedre magasin

fastholder grundvandsstanden i det sekundaere magasin mellem 3,5 0og 4 m
u.t.

De udfgrte pejlerunder i det sekundaere magasin giver ingen ensartet strgm-
ningsretning i det sekundare magasin. Tilsyneladende har grundvandsforure-
ningen spredt sig i en betydelig afstand fra hot spot til naboejendommene mod
syd og vest. Dette skyldes antageligt afstramning i sandslirer i det gvre lerlag.
Potentialeveerdier for pejlerunde udfert i februar 2006 er vist i figur 8.

Det nedre magasin udgares af smeltevandssand, som starter i lidt varierende
dybder fra 6-9 m u.t. og typisk fra ca. 8 m u.t. Magasinet er frit med en vand-
stand ca. 13 m u.t. svarende til ca. kote +17 DVR90. Der er saledes en umat-
tet zone pa ca. 5 m.

De tre synkrone pejlerunder, som er udfgrt henholdsvis d. 19. december 2005
samt d. 22. februar 2006 og d. 30. maj 2006 er sammenlignelige og viser en
sydlig stremningsretning. Der er ud fra de gennemfarte pejlerunder optegnet
potentialekort i det primare magasin pa figur 9, der viser en overordnet sydlig
strsmningsretning. Vandstanden er faldet ca. 22 cm fra december 2005 til maj
2006. Pejleresultaterne tyder pa et forholdsvis ensartet magasin med en lille
gradient i sydlig retning pa ca. 0,001.

Vandindvinding fra de nyetablerede indvindingsboringer til Ballerup Kom-
munes Vandveerk i en afstand af ca. 800 m mod nord har derfor ikke sendret
strgmningsretningen i forhold til tidligere undersggelser, men det kan ikke
udelukkes, at gradienten er blevet mindre.

Der er ud fra pumpeforsgget beregnet en lokal gennemsnitlig transmissivitet
pa 3,65*10° m%/s og en gennemsnitlig hydraulisk ledningsevne pé 2,4*10™
m/s. Den hydrauliske gradient i ro er malt til ca. 0,001.

Safremt den effektive porgsitet settes til 0,25 fas en grundvandshastighed i
det primare magasin pa ca. 30 m/ar.

Pumpeforsgget viser at B203 er ideelt placeret i forhold til evt. afvaergeop-
pumpning Ved en oppumpning p& 3 m*/t fas en forholdsvis hgj influensradius
som deekker bla. B20, B40 og B43. Det vurderede indvindingsopland ved 3
m?>/t er illustreret pa figur 9 sammen med potentialekurver ved pumpeforsg-
gets afslutning.

Det vurderes ud fra pumpeforsgget at en oppumpning med en lavere ydelse pa
ca. 2 m*/t er tilstraekkelig til at indfange forureningsfanen. P& denne baggrund
kan B203 bruges som afvaergeboring. Safremt der skal udfgres permanent af-
veergeoppumpning, anbefales det dog at udfare en boring i starre dimension
og med en filtersetning med @160 mm filter i de gverste 3 meter af magasinet
0g med mindst 1 meters pumpesump.
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Drikkevandsinteres-
ser

Indvindinger

Recipienter

7.3  Grundvandsinteresser
Ejendommen ligger i et omrade med drikkevandsinteresser (OD).

Ejendommen ligger indenfor indvindingsopland, men udenfor
kildepladszoner. De narmeste kildepladszoner ligger ved:

»  Ballerup, ca. 800 m mod nord

»  Kagbenhavns Energis kildeplads I11, ca. 2,8 km mod syd
»  Kagbenhavns Energis kildeplads XI, 3,8 km mod sydgst
e Knapholm afveerge, 1,8 km sydgst

Det kan ikke afgares om grunden ligger i indvindingsoplandet til afveergebo-
ringer pa Knapholm eller Kgbenhavns Energi kildeplads 111 mod syd. Tilsyne-
ladende er stramningsretningen mere sydlig end gstlig, hvorfor det er mest
sandsynligt, at ejendommen ligger i indvindingsoplandet til kildeplads nr. 111.

Det er fra Ballerup Kommune oplyst at der &rligt indvindes ca. 550.000 m®
vand arligt fordelt fra 3 boringer. Ballerup Kommune har en moniteringsbo-
ring (dgu nr. 200.4565), som ligger meget tet pa ejendommen og som er vist
pa figur 9. Der er ikke pavist chlorerede forbindelser eller kulbrinter i denne
boring i seneste moniteringsrunde i 2004, /15/. Analyserapport er vedlagt i
bilag 15.

Den narmeste recipient er en mindre sg ca. 250 m vest for ejendommen.
Sgmose A lgber ca. 400 m gst for ejendommen. Semose A lgber ud i Semo-
sen som ligger ca. 500 m nord for ejendommen.
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8 Forureningsvurderinger

8.1 Poreluft, terreenneert

De malte PCE-indhold i de terreenneere poreluftmalinger er angivet pa figur 2.
Koncentrationskurverne viser, at der er tale om et omréde pé ca. 700 m? med
PCE koncentrationer pd mere end 100 mg/m? i den gvre poreuft.

For at imgdekomme amtets gnske om revidering af kortleegningsgrundlaget er
der endvidere foretaget en afgraensning af PCE koncentrationen i fyldlaget til
maksimalt 100*Miljestyrelsens afdampningskriterium. Dette svarer til 0,6
mg/m? for PCE og pé& 0,1 mg/m® for TCE . Denne afgransning er indfart pa
figur 2 og 3. En gulvkonstruktion bestaende af beton uden synlige revner, vil
iflg. Miljgstyrelsens vejledninger kunne bevirke en reduktion af bidraget fra
poreluften ved evt. afdampning med en faktor 100. Det vil sige at omrader
med poreluftskoncentrationer, som er hgjere end 100 gange Miljgstyrelsens
afdampningskriterium, potentielt kan udgere en risiko for indeklimaet i over-
liggende bebyggelse, /17/.

Det ses af figur 2 og 3, at der er tale om skeloverskridende poreluftsforure-
ning bade mod syd, nord, vest og gst over 100*miljgstyrelsens afdampnings-
kriterium. For PCE udger arealet med en overskridelse pa 100*afdampnings-
kriteriet ca. 2.300 m? mens det tilsvarende areal for TCE er ca. 1.800 m?.
Omradet for TCE over 100* MST’s kriterium ligger indenfor omradet for
PCE med koncentrationer over 100*MST’s kriterium.

Kilderne til forureningerne er som tidligere omtalt spild fra den nordlige og
vestlige del af fabriksbygningen pa nr. 96A, hvor det er oplyst, at rensevee-
sken og restprodukterne er hzldt direkte ud pa jorden. Det markant hgjeste
indhold i poreluften er fundet i omradet umiddelbart nord for bygning 1.

Udvalgte poreluftmalinger er i tabel 8.1 sammenholdt med de tidligere pore-
luftmalinger, som er udfert i 1997-1998. Denne sammenstilling skal tages
med et vist forbehold, da koncentrationerne svinger meget i tid og sted. Place-
ring af nye og gamle poreluftsmalinger er vist pa figur 10.
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Tabel 8.1 Malte indhold i poreluftmalinger og sonderinger sammenholdt
med poreluftsmalinger fra 1997-1998
Sted Dybde | Trichlo- | Te- cis 1,2 Benzen | Toluen | PID-
rethylen | trachlo- | Dichlor veerdi
rethylen | ethylen
mu.t. mg/m*® | mg/m* | mg/m® | mg/m® [ mg/m? mv
Pavisningsgraenser, 2005 0,05 0,03 0,7 0,25 0,02 ppm
P1, 2005 Nr. 96, nord for hot spot 05 1,9 18 0,87 R - 5
PL36, 1998 Nr. 96, nord for hot spot ? 62 50 60 R - 34
P2, 2005 Nr. 96, nord for hot spot 0,5 2,2 9,3 2.9 - - 5
PL37,1998 Nr. 96, nord for hot spot ? 19 100 spor - - 25
P6, 2005 nr. 96a (hot spot) 0,90 16 2054 - - - 1220
PL7,1997 nr. 96a (hot spot) 1,0 800 8600 622
P5, 2005 nr. 96a (hot spot) 0,60 43 266 - - - 66
PL8,1997 nr. 96a (hot spot) 0,7 60 190 (6) 39
P8, 2005 nr. 96a gst for hot spot 0,60 14 244 - - - 22
PL6, 1997 nr. 96a gst for hot spot 0,6 1 9 spor - - 3
P11, 2005 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,50 25 435 - - - 153
PL1,1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,7 5 82 0,8 - - 11
PL2,1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,6 7 150 0,8 - - 16
PL3,1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,4 - 12000 - - - 456
PL10, 1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,3 620 11000 (20) - - 675
PL11, 1997 nr. 96a (under bygning I1,vest) 0,3 2 95 - ? ? 16
PL18,1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,5 350 4300 (30) - - 274
gen. PL1-PL18,1997 nr. 96a (under bygning Il,vest) 0,46 164 4605 i.b - - 241
P12, 2005 nr. 96a (under bygning Il,gst) 0,5 32 794 - - - 182
PL39, 1998 nr. 96a (under bygning I1,@st) ? 28 640 - - - 71
P14, 2005 nr. 96a, syd for hot spot 0,80 - 423 - - - 200
PL12,1997 nr. 96a, syd for hot spot 0,4 2,6 8,5 (spor) - - 4
PL13,1997 nr. 96a, syd for hot spot 0,9 0,9 55 - spor Spor 2
P114,1997 nr. 96a, syd for hot spot 0,7 1,7 15 (0,4) 0,04 - 0
P15, 2005 nr. 96a, syd for hot spot 0,50 16 372 - - - 66
PL4,1997 nr. 96a, syd for hot spot 0,45 - 4,5 (>3) - - 0
P16, 2005 nr. 96a, sydgst for hot spot 0,80 0,14 1,8 - - - 0
PL5,1997 nr. 96a, sydgst for hot spot 1,15 9 46 (>2) - - 8
P20, 2005 nr. 96, nordgst for hot spot 0,7 - 1,4 - - - 2
PI55, 1998 nr. 96, nordgst for hot spot ? 35 55 0,5 - 0,03 1,9
P25, 2005 nr. 94 gst for hot spot 0,2 - 0,09 - - - 1
PL40, 1998 nr. 94 gst for hot spot ? 0,6 29 - - 0,5 1,8
P26, 2005 nr. 96/94, gst for hot spot 0,80 0,21 6,1 - - - 3
PL17,1997 nr. 96/94, gst for hot spot 11 1 2,6 (<0,4) - -
P31, 2005 nr. 100, vest for hot spot 0,80 1,9 >85 - - - 22
PL20,1997 nr. 100, vest for hot spot 0,7 35 660 - - - 115
P32, 2005 nr. 100, vest for hot spot 0,70 15 8,4 - - - 11
P34,1997 nr. 100, vest for hot spot ? 7 18 8 - - 5
P36, 2005 nr. 96, syd for hot spot 0,80 0,17 9,2 - - - 3
PL15, 1997 nr. 96, syd for hot spot 1,2 0,2 1,2 - - - 1
P37, 2005 nr. 96, syd for hot spot 0,80 0,93 8,9 - - - 10
PL16, 1997 nr. 96, syd for hot spot 0,9 - 45 spor - - 1

Det fremgar af tabel 8.1, at i det ene af de 2 sammenligningspunkter i hot spot
nord for bygningen er poreluftskoncentrationerne starre i december 2005 (p5)
end ved malingerne 1997 (PL8). I det andet sammenligningspunkt (p6 mod

PL7) er der malt mest i 1997.
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Under og omkring bygning Il er der stadig betydelige forhgjelser i poreluft-
koncentrationerne. Generelt ligger koncentrationer under og omkring bygning
Il en faktor 400-3000 over 100* miljgstyrelsens afdampningskriterium for
PCE. Koncentrationerne under bygning Il er i 2005 fundet til henholdsvis 435
mg/m?* (P11) og 794 (P12) mg/m® og er dermed generelt lavere end i 1997-
1998.

Af de 14 sammenstillingspunkter uden for hot spot og bygning Il er 7 sterre i
2005, mens 7 er lavere i 2005. En gennemsnitsbetragtning pa samtlige male-
punkter viser, at det gennemsnitlige indhold for PCE i december 2005, er fun-
det til 106 mg/m* mod ca. 1.000 mg/m? i 1997/1998. Gennemsnitsbetragtnin-
ger kan ikke umiddelbart anvendes, da undersggelsen i 2005 har medtaget et
vaesentlig starre omrade i udkanten af forureningen, og derfor dekker omra-
der med lave koncentrationer.

Samlet set vurderes koncentrationerne i hot spot og under bygning Il at vare

reduceret betragteligt, mens poreluftforureningen tilsyneladende har bredt sig
mere horisontalt og saledes er skeloverskridende i betragtelige koncentratio-

ner til alle 4 nabomatrikler.

Under de gvrige narliggende bygninger mod henholdsvis syd, nord og @st er

der ogsa fundet koncentrationer stgrre end 100*afdampningskriteriet. Pa figur
11 er et omrade indtegnet, hvor der med stor sandsynlighed vil vaere potentiel
indeklima risiko. Der er ikke foretaget malinger af indeklimaet i bygningerne.

8.2 Poreluft, nedre umeaettede zone

Der er i poreluftsonderingerne samt i kulrgrsprgver fra boring B54, B55, B56,
B58 og B59, pavist indhold af chlorerede oplasningsmidler som vist pa figur
4. Resultaterne fremgar af bilag 8 og bilag 11.

Samlet viser de udfgrte sonderinger udenfor hot spot, at der er ingen eller me-
get lave koncentrationer af chlorerede oplgsningsmidler i moreneleren. Kun i
PD4 er der fundet et betydende indhold i moraneleren. PD7 og PDG6 viser, at
der er hgje poreluftindhold i den umeettede zone under moraeneleren mod vest
pa henholdsvis 467 mg/m? (8,5 mu.t) og 297 mg/m® (8,1 m u.t). Der er i PD7
en stigende tendens med dybden. | de gvrige sonderinger, som er placeret i
alle retninger fra hot spot er der fundet mellem 4,7 mg/m? og 222 mg/m®.

| hot spot omradet er der i de passive ventilationsboringer pavist hgje koncen-
trationer efter forpumpning pé& 220-480 mg/m?, hvilket er i samme starrelses-
orden som de afgraensende poreluftssonderinger.

Det star klart, at poreluftforureningen har spredt sig i den umattede zone i
hgje koncentrationer i en betydelig afstand pa mindst 40 m i alle retninger fra
hot spot. De hgjeste koncentrationer findes mod vest pa Skovlunde Byvej100.

Séafremt den umattede zone inddeles i 3 delomrader (steerkt forurenet, forure-
net, mindre forurenet) kan det beregnes, hvor meget masse der star i den
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umettede zone. De anvendte fysiske data og koncentrationer fremgar af tabel
8.2. Det ses, at der ca. er 1100 g PCE lokaliseret i den umeettede zone under
moraneleren.

Tabel 8.2  Estimerede maengder af PCE i den umettede zone

Omréade Tykkelse Porgsitet Areal Koncentration Masse
[m] [m?] [mg/m”’] [9]
Steerkt forurenet. 5 0,4 500 400 400
Forurenet 5 0,4 3000 100 600
Mindre forurenet 5 0,4 5000 10 100
Sum 8450 - 1100

@vrige

PCE

TCE er ligeledes pavist i alle sonderinger og i samtlige passive
ventilationsboringer i koncentrationer fra 0,29 til 61 mg/m?, som svarer til 1-
10 % af PCE indholdet.

Nedbrydningskomponenterne cis-DCE og vinylchlorid er fundet i betydelige
koncentrationer i de passive ventilationsboringer med B56, som ligger mod
sydvest, som den med hgjeste indhold. Dette stemmer overens med vandprg-
verne i det sekundare magasin i dette omrade (B110 og B111) som viser en
hgj andel af nedbrydningskomponenter. | poreluftsonderingerne er der kun
pavist nedbrydningskomponenter i lave koncentrationer i PD3 og PD5, mens
der ikke er pavist nedbrydningskomponenter i de gvrige sonderinger.

Der er pavist mindre indhold af kulbrinter i alle ventilationsboringerne. De
dominerende komponenter er toluen, xylener og Cq-Cyo-kulbrinter. Der er ik-
ke pavist gvrige kulbrinter i sonderingerne.

8.3  Jordforurening

Der er kun pavist lave eller intet indhold af PCE i de 32 udtagne jordpraver,
heraf er langt de fleste udtaget i omrader med hgje indhold i poreluften og
steerkt forhgjede PI1D-udslag. Der er pavist PCE i 13 af de 32 jordpraver i
koncentrationer fra 0,05 mg/kg TS til 5,9 mg/kg TS.

Til sammenligning blev der i 16 ud af 17 udtagne jordpraver i 1998 fundet
PCE i intervallet mellem 0,2-700 mg/kg TS med et gennemsnitligt indhold pa
omkring 80 mg/kg TS. Disse tidligere konstaterede jordindhold vurderes mere
realistiske, og det vurderes ikke sandsynligt, at PCE enten skulle vere udva-
sket eller nedbrudt i lgbet af 6 ar. Det viser vand- og poreluftprgverne med al
tydelighed. Der er dog et betydeligt indhold af nedbrydningskomponenter i
bade poreluft, jord- og grundvand.

Der er ikke fundet tegn pa fri fase under borearbejdet eller i forbindelse med
vandprgvetagning af nye savel som af aldre boringer.
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De konstaterede uoverensstemmelser mellem pa den ene side jordanalyser og
pa den anden side poreluft, feltobservationer og grundvandskoncentrationer,
blev undersagt ved at male head space pa 6 jordprever. Formalet med disse
head space malinger var at sikre, at der ikke var en eller flere andre kompo-
nenter som kunne veere skyld i de forhgjede PID-vardier. Jordprgverne var
udtaget til PID-analyse og havde ca. staet 4 uger pa lager. Der er saledes tale
om minimumsverdier, da det ma forventes at en betragtelig del er forsvundet
fra posen. Der blev fokuseret pa 3 boringer (B105, B108 og B111) med et
forventet hgjt PCE-indhold, men med lave jordkoncentrationer.

Tabel 8.3  Resultater af GC-analyser af luft fra PID-pose, som blev malt
pa COWIs laboratorium d. 10. januar 2006
Boring | m.u.t. | PID TCE PCE m-Xylen | o-Xylen | Bemaerkninger
mg/m?® mg/m?® | mg/m?® mg/m®
B 105 55 172 4,1 334 3,03 1,76
6 172 spor 115 0,99 0,6 spor af produkt med kulbrinter
B108 |2 1018 | - 8,46 - - stort indhold af produkt med kulbrinter
6 412 53 680 - - indhold af produkt med kulbrinter
B111 1 970 ca.0,33 | 1598 | - - stort indhold af produkt med kulbrinter
6 10 ca. 0,49 | 8,23 - - spor toulen / produkt med kulbrinter
- ikke pavist

| alle prgverne er der pavist PCE pa et betydeligt niveau. Det ses endvidere, at
der er pavist kulbrinter i alle praverne. | de to praver med hgjest PID-udslag

er der pavist et hgjt kulbrinteindhold, som ikke kunne kvantificeres.

Resultaterne af head space malinger for PCE er vist i tabel 8.4 sammen med

tilsvarende resultater af jord og vandpraver.

Tabel 8.4

Sammenstilling af head space malinger i forhold til jord- og
vandanalyser for PCE.

Grundvand, [ug/l]
Jord, [mg/kg TS]

Head space, [mg/m?] ¥

B105 B108 B111
5,5 mu.t. 6,0 mu.t. 2,0 mu.t. 6,0 mu.t. 1,0 mu.t. 6,0 mu.t.
334 115 8,5 680 16 8,2
47.000 21.500 27.100
<0,01 <0,01 1,3 <0,01 <0,01 <0,01

1) Head space blev malt pa PID-poser i COWIS laboratorium d. 10. januar 2006

Det ses meget tydeligt, at der er pavist hgje koncentrationer af PCE i alle 6
PID-poser. Det bemarkes endvidere, at head space malingerne er pa niveau
med de malte poreluftskoncentrationer i fyldlaget jf. figur 2.
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Nedbrydningskom-
ponenter

| boring B12, B104 og B105, som er udfart tet pa forventede hot spot, er der i
det gvre grundvand fra 2-5 m u.t., fundet PCE-indhold pa henholdsvis 68.000,
48.000 og 47.000 pg/l. Safremt der med udgangspunkt i grundvandskoncen-
trationerne udfares fugacitetsberegninger for en lerjord i JAGG-modellen fas
jordkoncentrationer af PCE pa ca. 17-26 mg/kg TS og poreluftskoncentratio-
ner pé ca. 31.000-46.000 mg/m®.

Pa baggrund af de udfarte jordanalyser, som ikke vurderes repraesentative for
jordens indhold af chlorerede oplgsningsmidler, kan jordforureningen ikke
kvantificeres og de falgende skan baserer sig derfor pa PID-malingerne og de
tidligere resultater. Det vurderes, at der som angivet pa figur 6, er en meget
kraftig jordforurening med PCE og nedbrydningskomponenter i omradet ved
B104 og B105 samt ved boring B110, B108, B111 og B112. Der er fundet en
betydelig jordforurening i B102, B103, B107 og B109.

I boringerne B101 og B203 er der fundet en begreenset jordforurening i mo-
reneleren.

| boring B106 samt B201, B202 og B204 vurderes der ikke at veere jordforu-
rening .

Pa nordsiden af bygningen er jordforureningen lokaliseret i B104 fra ca. 0,5-
5,0 m u.t, mens den i boring B105 er lokaliseret fra ca. 2,5-6,0 m u.t. | boring
B112 er der konstateret en blandingsforurening med kulbrinter fra ca. 0,5-5,0
m u.t.

Under bygning Il er der forurenet. Jordforureningen under bygningen aftager
mod gst, hvor der er kontorlokaler.

| omradet sydvest for bygning Il er der kraftige PID-udslag fra ca. 2,0 -8,0 m
u.t og der konstateres stadig forhgjede PID-udslag i det umattede sand 8 m
u.t. | B108 er der forhgjede PID-udslag fra 2,0 m u.t. med meget hgje veerdier
fra 3,5 til 6,0 m u.t. Boring B111, som er placeret mellem B110 og B108 viser
forhgjede PID-udslag til boredybden 6,0 m u.t., men med betydeligt lavere
udslag end i B110 og B108.

| alle de udferte boringer omkring draensystemet er der enten indikationer
(P1D-malinger) eller pavist betydelig jordforurening under bunden af draenet 5
m u.t. Dvs. forureningen siver ned under det udlagte afveergedran.

Det vurderes, at jordforureningen med PCE er skeloverskridende i betydelige

koncentrationer mod nord (nr. 96) og mod vest (nr. 100). Det vurderes at jord-
forureningen kun i mindre grad er skeloverskridende mod gst (nr. 94) og mod

syd (nr. 96b).

Der er pavist nedbrydningskomponenter i jorden i betydeligt omfang i boring
B110 6,5 m u.t. Dette stemmer overens med et hgjt indhold af nedbrydnings-
komponenter i grundvandet i samme boring.

P:\62639A\3_Pdoc\CD\Undersggelsesrapport\rapport_jrl-vers02.doc C()W.[



Skovlunde Byvej 96A. Supplerende forureningsundersggelser og revurdering af afveergeanlaeg 48

BTEXer og totalkul-
brinter

Det formodes, at der er et betydeligt indhold af nedbrydningskomponenter i
den nedre del af jordmatricen. Dette skyldes, at der formodentlig er ideelle
nedbrydningsvilkar i form af anearobe forhold, samt det faktum at der stedvist
er konstateret forhgjede indhold af total kulbrinter, som kan anvendes som
kulstofkilde af mikroorganismer.

Der er i ingen af de udtagne jordpraver pavist BTEX-indhold, hvilket stem-
mer overens med tidligere undersggelser.

Derimod er der i B112, hvor feltobservationer tydede pa en kulbrinte-
forurening, pavist et betydeligt indhold af C10-C25 kulbrinter i jorden fra 1-2
m u.t. Forureningen er afgraenset i B204.

8.4  Forureningsmaengder

Jordforureningen er afgraenset horisontalt pa figur 6 og vertikalt pa figur 7a og
7b. Der er konstateret en omfattende jordforurening i og omkring spildstedet.
Jordforureningen kan ikke kvantificeres pa grundlag af de udfarte undersggel-
ser, men pa baggrund af feltobservationer, PID-malinger og tidligere undersg-
gelser skannes, at et areal p& mindst 1500 m? at veere forurenet. Det steerkt
forurenede omrade vurderes at udggre et areal pa ca. 500 m?, mens et mindre
forurenet omrade vurderes at udgere ca. 1000-1200 m?.

Den vertikale forureningsudbredelse er mellem 4 og 8 m i det omrade, som er
forurenet med PCE og nedbrydningskomponenter herfra. Dertil kommer at
dele af omradet, er forurenet med totalkulbrinter. Det er ikke muligt at kvanti-
ficere forureningen ud fra de udtagne jordpregver. Der er tale om et jordvolu-
men pé ca. 6.000-12.000 m® svarende til ca. 11.000-22.000 tons jord. Med
fiktive og realistiske jordkoncentrationer som givet i tabel 8.5 fas samlede
forureningsmangder for PCE i jorden pa ca. 450 kg, mens de tilsvarende
mangder for TCE, nedbrydningskomponenter og totalkulbrinter er pa hen-
holdsvis ca. 45 kg, 100 kg og 182 kg. For totalkulbrinter vurderes indholdet at
veere centreret omkring B112.

Tabel 8.5  Estimerede efterladte forureningsmaengder i kildeomradet og i
det perifere omrade. Der er anvendt en veegtfylde af jorden pa

1,8 ton/m®.
Areal [m2] Koncentrationer Meegtighed Forureningsmasse
[mg/kg] [m] [kg]

Kildeomra- | Perife- Kildeomra- | Periferen | Kildeomra- | Perife- Kildeomra- Perife-

de ren de de ren de ren
PCE 500 1200 50 5 8 4 403 43
TCE 500 1000 5 1 8 4 36 7,2
Nedbrydnings 500 1000 20 1 5 5 90 9
komponenter
Totalkulbrinter 50 100 500 10 4 1 180 1,8
Sum 709 61
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8.5 Grundvand

8.5.1 Sekundeert magasin

Der er i lgbet af de sidste 6 ar fundet betydelige koncentrationer i pumpedrz-
net for PCE pa mellem 10.000 og 55.000 pg/l med en stigende tendens. For
TCE og nedbrydningskomponenten cis-DCE er der fundet ca. 3.000 ug /I hen-
holdsvis 4.000 pg /I. For totalkulbrinter er der konstateret ca. 5.000 pg /1 med
faldende tendens.

Koncentrationerne i pumpedranet kan betragtes som gennemsnitskoncentrati-
oner i det sekundaere magasin i hot spot omradet. Draenet har en lengde pa 59
m og daekker et areal p& skansmassigt ca. 450 m? heraf ca. 240 m? under
bygning Il. De udtagne vandprever i det sekundaere magasin i denne undersg-
gelse bekreefter de hgje koncentrationer i pumpedreanet.

| bilag 21 a-d er der optegnet den vurderede udbredelse af henholdsvis PCE,
TCE, nedbrydningsprodukter til chlorerede oplgsningsmidler og total kulbrin-
ter. Der tegner sig ikke et entydigt billede af spredningsmansteret i det sekun-
daere magasin, men grundvandsforureningen har primeert spredt sig mod syd
og vest og er skeloverskridende til Skovlunde Byvej nr. 96, 96B og 100.

Udbredelsen med PCE-koncentrationer hgjere end 10.000 pg/l deekker et areal
pa ca. 600 m?, mens et stgrre omrade pé ca. 2000 m? skgnnes at have PCE
indhold pa mellem 500 og 10.000 pg/l.

Der tegner sig et tilsvarende billede for TCE og nedbrydningskomponenter,
dog med lavere koncentrationer med TCE-indhold pa op til 10.000 pg/l og
tilsvarende indhold af gvrige nedbrydningskomponenter. De chlorerede ned-
brydningskomponenter bestar overvejende af cis-DCE (op til 10.000 pg/l) og
vinylchlorid (op til 1.700 ug/l).

8.5.2 Primeaert magasin

Der er sket gennembrud til det primeere magasin med bade chlorerede forbin-
delser, nedbrydningsprodukter og i mindre grad totalkulbrinter.

| B57 er der fundet det hgjeste PCE-indhold pa 1.500 pg/I, et TCE-indhold pa
300 pgl/l, cis-1,2-DCE pa 590 pg/l samt et totalkulbrinteindhold pa 300 pg/l.

| de gvrige boringer i og omkring kildeomradet (B55, B56 og B59) er der ge-
nerelt fundet PCE-indhold pa 5-120 pg/l. Dog er der lavere indhold i de to
seneste vandprgver fra B51 og B54, hvor der er et PCE indhold omkring drik-
kevandskriteriet pa 1 pg/l. For de gvrige fremmedkomponenter er billedet det
samme.
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| B54 er der tidligere i december 2005 pavist 8.000 pg/l mod 0,4 pg/l ved
prgvetagning i februar 2006 og samme lave niveau ved tidligere prgvetagnin-
ger . Denne forskel kan ikke forklares, men kan skyldes fejl i laboratoriet, for-
skel i pravetagning eller @ndringer i de hydrauliske forhold. Den store forskel
taget i betragtning tyder pa en fejlbehaftet prave.

Grundvandsforureningen med PCE, TCE og nedbrydningsprodukter har
spredt sig mod syd og pavises i relativt hgje koncentrationer i boring B203.
Dette stemmer overens med strgmningsbilledet. B203 ligger ca. 25 m syd for
kildeomradet. Grundvandsfanen er afgraenset og det vurderes ud fra pumpe-
forsgget, at boring B203 star rimeligt centralt i fanens centerlinje.

Moniteringsboring B20 har fra 2001-2005 vist PCE indhold pa 20-150 pg/I
uden stigende eller faldende tendens. Variationerne vurderes at skyldes min-
dre fanefluktuationer eller forskel i pravetagningen. Indholdet af nedbryd-
ningskomponenter ligger fra ca. 20-50 pg/l ligeledes uden stigende eller fal-
dende tendens.

I moniteringsboring B43 er der i lgbet af de seneste ar sket en stigning fra ca.
1 pg/l til ca. 24 pg/l for PCE og fra ca. 1 pg/l til 36 pg/l for TCE. Indholdet i
B43 domineres af nedbrydningskomponenten cis-DCE med det seneste ind-
hold pa 110 pg/I. Tidligere har indholdet svinget fra 5 til 170 pg/l i denne bo-
ring.

Grundvandsforureningen i det primare magasin har ikke spredt sig mod nord
og i alle 3 boringer som daekker det nordlige, nordgstlige og nordvestlige om-
rade er der ikke pavist fremmedkomponenter over grundvandskriteriet. Lige-
ledes har grundvandsforureningen ikke spredt sig mod sydvest ved B207.
Grundvandsforureningen har derfor retning mod syd mod indvindingsborin-
gerne til Kabenhavns Energis Kildeplads nr. 111 beliggende ca. 2,8 km mod
syd.

Der er ikke pavist BTEXer i de udtagne vandprgver. Derimod er der pavist
totalkulbrinter i beskedne indhold i boring B20 samt B203 og B204.

Ud fra de udfarte separationsvandprever vides det, at mere end 90 % af den
oplgste forurening ligger i den gverste del af magasinet.

Pumpeforsaget i B203 viser, at en evt. afvaergeoppumpning med 2-3 m¥/t vil
give en tilstreekkelig seenkning til indfangning af grundvandsforureningen.
Pumpeforsgget viser endvidere, at B203 er optimalt placeret i forhold til fanen
og kildeomradet.
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8.6 Risikovurdering, grundvand

Der er pavist en betydelig poreluftforurening i fyld/lerlaget i et stort omrade
som er skeloverskridende i alle retninger.

Det vurderes, at der er et betydelig forurenet jordvolumen med en estimeret
restmangde pa mindst 600 kg chlorerede forbindelser heraf ca. 450 kg PCE.

| det sekundare grundvand, som ligger fra 2-5 m u.t., er der konstateret om-
fattende grundvandsforurening med PCE, TCE, nedbrydningskomponenter og
total kulbrinter. Da afveergedreanet konstant er vandfyldt, vil der veere en ver-
tikal transport gennem den nedre vandmattede moraeneler til den umattede
zone i det primare magasin samt en horisontal transport i den gvre ler.

Denne vertikale flux kan estimeres ud fra en betragtning om, at det nedsiven-
de porevand har koncentrationer som pévist i pumpedranet i et ca. 600 m?
stort omrade, samt koncentrationer som de gennemsnitlige koncentrationer i
de korte boringer (B14, B31, B33 og B109) i et ca. 2000 m? stort omrde og
en arlig skennet leekage pa 100 mm/ar i omradet. Opgerelsen er vist i tabel
8.6.

Tabel 8.6  Estimeret stofflux til det primeaere magasin i kildeomradet og i
det perifere omrade.

Areal [mz] Koncentrationer Infiltration Flux
[mg/l [mm/ar] [kg/ar]

Kildeomra- | Perife- Kildeomra- | Periferen | Kildeomra- | Perife- Kildeomra- Perife-

de ren de de ren de ren
PCE 600 2000 55 1,9 100 100 3,3 0,38
TCE 600 2000 3,4 0,3 100 100 0,2 0,06
Nedbrydnings 600 2000 3,8 0,4 100 100 0,23 0,08
komponenter
Totalkulbrinter 600 2000 3,0 0,5 100 100 0,18 0,1
Sum 3,9 0,6

Det ses af tabel 8.6, at der med disse data arligt infiltrerer ca. 3,7 kg PCE til
det primare magasin. Heraf infiltrerer ca. 3,3 kg PCE i omradet med passiv
ventilation.

Af den vertikale flux til det primare magasin vil en del spredes horisontalt i
den umeettede zone. Det vides ikke, hvor stor en del. Den resterende del og
det som infiltrerer uden for afveergeomradet vil nd grundvandet i det primeere
magasin og transporteres mod syd.
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Horisontal flux

JAGG-beregninger

Den horisontale flux som forlader kildeomradet, kan beregnes med
udgangspunkt i den vertikale koncentrationsfordeling i B203 og de hydrauli-
ske parametre i omradet.

Vandtransporten i den mettede zone kan beregnes som (Q=I1*k*h*b), hvor I
er gradienten (0,001), k den hydrauliske ledningsevne (2,4*10* m/s), h er den
vertikale faneudbredelse (h sattes til 2 m) og b er fanebredden nedstrgms kil-
deomradet (b szttes til 30 m). Dette giver en horisontal vandtransport i de
gverste 2 m pa ca. 450 m*/ar. Safremt det antages, at fanen har koncentratio-
ner som i boring B203, fas en horisontal masseflux i det primare magasin
mod syd pa ca. 500 g, hvoraf PCE udger ca. 70 %, TCE ca. 15 % og cis-DCE
ca. 15 %.

Der er foretaget indledende JAGG beregninger (trin 1b,2b og 3) for det
primaere magasin, hvor de hgjeste paviste koncentrationer i B57 pa 1.500 pg/I
er anvendt uden filterkorrektion, idet B57 er filtersat i den gvre del af magasi-
net. Beregningerne er vedlagt som bilag 23 sammen med de anvendte input
data. Der er anvendt en gradient pa 0,001 og en hydraulisk ledningsevne pa
2,4*10* m/s. De gvrige parametre er modellens standard-vaerdier.

Beregningerne viser, at der i afstanden 30 m nedstrgms svarende til bereg-
ninspunktet er beregnet PCE koncentrationer pa 744 g/l safremt der regnes
uden nedbrydning og sorption, og pa 569 pg/l safremt der regnes med ned-
brydning og sorption. Opblandingsdybden er i beregningspunktet

ca. 0,5m.

Til sammenligning er der i B203, som ligger ca. 30 m nedstrgms B57, pavist
et PCE-indhold pa 700 ug/l over en filterstreekning pa 5 m, og senest - efter
udfarelse af volumenoppumning - et indhold i den gvre del af magasinet pa
180 pg/l. Dette viser en god overensstemmelse med de udfegrte JAGG-
beregninger, nar de mange usikkerheder tages i betragtning.

| afstanden 100 m nedstrems viser trin 3 beregningerne med nedbrydning og
sorption, at der er omkring 87 pg/l.
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9 Revurdering af afveergeanlaeg

Der henvises til afsnit 4, hvor en ngjere beskrivelse af anlaeegget er givet.

9.1 Passiv ventilation

Effekten af den passive ventilation gennem de sidste 7 ar kan ikke vurderes,
men det vides med sikkerhed at betydelige mangder af chlorerede forbindel-
ser har spredt sig horisontalt i den umattede zone. Ligeledes er det primare
grundvandsmagasin pavirket i vaesentligt omfang nedstrems afvaergeomradet.
Den udfarte in situ test i den umattede zone viser klart, at det passive ventila-
tionssystem er utilstraekkeligt som afveergesystem i forhold til den konstatere-
de forurening.

Den vertikale stofflux er opgjort til ca. 4 kg/ar eksklusiv evt. bidrag fra fri fa-
se eller starre lekage fra feks. faskine, som vil medfare vasentlig hgjere bi-
drag til den umattede zone.

Det etablerede afveergeanlaeg over for poreluftforurening i den umeettede ned-
re zone vurderes ikke at veere tilstraekkeligt i den nuvaerende form. Den esti-
merede massefjernelse vurderes meget usikker, og det kan med sikkerhed
fastslas, at luften fra den umattede zone kan passere frit uden om kulfiltrene i
alle boringerne.

Séafremt anlegget bevares med den nuvearende funktion, skal der som mini-
mum etableres effektiv afpropning af prgvetagningsslanger og gevindsamlin-
ger og endvidere skal der laves nye flowmalinger af den passivt behandlede
luftmaengde i mindst 2 af boringer til dokumentation af massefjernelsen.
Yderligere skal det dokumenteres om komponenterne opfanges pa kulfiltrene
(evt. ved at analysere de brugte kul for chlorerede oplgsningsmidler) eller
emitteres til omgivelserne. Dette vurderes at der foregdr en stor horisontal
transport i den umaettede zone og at funktionen af den passive ventilation er
begranset.

Den passive ventilation bar overga til f eks. vakuumekstraktion og central be-
handling med aktivt kul forinden emission. Det er eftervist, at de fysiske for-
hold til vakuumekstraktion er tilstede. Ventilationstesten viser endvidere, at
de eksisterende boringer er tilstraekkelige til at sikre en effektiv opsamling i
den umeettede zone.
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9.2 Pumpedreaen og infiltrationsdreaen

Dreaenets horisontale placering vurderes optimalt placeret i forhold til kildeom-
radet, geologi og magasinforhold. Funktionen virker efter hensigten og der er
tale om et driftssikkert anleeg. Pumpedranets kapacitet kan gges med en starre
massefjernelse til fglge. Det er dog eftervist at draenet ikke sikrer mod en for-
holdsvis stor nedsivning til det nedre grundvandsmagasin.

Som fglge af den omfattende forurening, vil koncentrationerne i det oppum-
pede vand veere store i en lang arraekke fremover safremt der ikke iveerksettes
tiltag til kildeoprensning.

Udledningskrav (som er lempelige) overholdes ikke og der bgr etableres
vandbehandling af det oppumpede vand inden udledning til kloak.

Pumpebrgndens udformning er ikke hensigtsmaessig ved inspektion og pum-
peservice. Ved inspektion skal der anvendes vaernemidler og der skal vere
mindst 3 personer tilstede ved arbejder i brgnden.

Den frostspraengte vandmaler skal udskiftes og de overjordiske installationer

skal frostsikres. Dette udfares mest effektivt med termostatstyret el-tracing.
Strgm kan treekkes fra nerliggende el-skab.
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Poreluftmalinger

Jord

Umettede zone

Grundvand

10 Konklusion

Ved disse undersggelser er der foretaget en omtrentlig horisontal afgraensning
af den paviste jord- og grundvandsforurening pa ejendommen. Afgransningen
har dog den usikkerhed, at geologien i omradet er meget inhomogen og jord-
analyserne vurderes at underestimere jordens reelle indhold af chlorerede op-
lgsningsmidler.

Undersggelserne bekrefter, at kildeomradet pa ejendommen er lokaliseret
umiddelbart nord og vest for bygning Il pa Skovlunde Byvej 96A.

Der er malt betydelige poreluftkoncentrationer i de gvre fyldlag pa
ejendommen og pa samtlige naboejendomme. Koncentrationerne i hot spot er
tilsyneladende faldende i forhold til tidligere undersggelser, mens den hori-
sontale udbredelse er blevet starre.

Der er indhold af bade PCE og TCE, som overskrider miljgstyrelsens af-
dampningskriterie*100 under Bygning 1l samt under nerliggende bygninger. |
de omrader, hvor poreluftsmalingerne er starre end 100*MST afdampnings-
kriterium, kan afdampning fra forurening potentielt udgere en risiko for inde-
klimaet i overliggende bebyggelse.

De udferte boringer dokumenterer, at der fortsat er en betydelig jord- og
grundvandsforurening med chlorerede forbindelser og total kulbrinter pa
ejendommen og i mindre omfang pa naboejendommene. Det er vurderet, at
jordforureningen med PCE og i mindre grad gvrige chlorerede forbindelser
streekker sig over et steerkt forurenet omréde pa ca. 500 m? og et mindre foru-
renet omréde pa ca.1.200 m% Forureningen er i kildeomrédet truffet fra ter-
ren, og i periferen fra 2-4 m u.t. ned til 8 m u.t. Det er estimeret at der er ca.
450 kg, mens de tilsvarende mangder for TCE, nedbrydningskomponenter og
totalkulbrinter er pa henholdsvis ca. 45 kg, 100 kg og 182 kg.

De dybe poreluftsonderinger og den udfgrte ventilationstest viser betydelige
indhold af chlorerede forbindelser bade i hot spot og i en betydelig afstand fra
hot spot i den umaettede zone fra ca. 8 til 13 m u.t.

Det er vurderet, at forureningen af de sekundaere magasiner med PCE >

10.000 pg/I streekker sig over et omrade pa ca. 600 m? og i mindre koncentra-
tioner i et vaesentlig starre areal som er skeloverskridende i alle retninger. Der
er i ingen af de filtersatte boringer observeret fri fase eller indikationer pa det-
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Eks. afveergeanlag

te i denne undersggelse. Det kan dog ikke udelukkes at der kan traeffes fri fase
lokalt i hot spot omradet.

Den vertikale flux til den umaettede zone fra ca. 8-13 m u.t. er estimeret til ca.
4 kg chlorerede forbindelser arligt.

Det er vurderet, at spredningen af forureningen primeert har foregaet i sandsli-
rer i den gvre vandmaettede moraneler, overvejende i vestlig retning mod
Skovlunde Byvej nr. 100.

Pejleresultater fra de udfarte synkronpejlerunder viser en relativ ensartet
stremningsretning mod syd. Der er dermed ingen akut risiko for Ballerup
Kommunes nye indvindingsboringer mod nord. Derimod ligger Kgbenhavns
Energis kildeplads nr. 111 nedstrems forureningen, og denne vil pa sigt derved
veere truet ved nuverende indvindingsstrategi.

Det primzre magasin er pavirket i flere boringer med bade PCE og nedbryd-
ningsprodukter hertil. Maksimale PCE indhold i det primare magasin er
1.500 pg/l og ca. 30 m nedstrgms er der pavist 700 pg/l PCE og 150 g/l
TCE. Forureningsfanen i det primere magasin vurderes at veere afgraenset.

Den horisontale flux i det primeare grundvandsmagasin er vurderet til ca. 500
g. chlorerede forbindelser arligt.

Der er foretaget en risikovurdering og herunder udfagrt JAGG-beregninger,
som samstemmende viser, at den aktuelle jord og grundvandsforurening ud-
ger en risiko for det primare grundvand.

Det eksisterende passive ventilationsanlaeg er gennemgaet og er fundet
utilstreekkeligt. Det vurderes, at forureningen ikke opsamles pa aktivt kul un-
der de nuvaerende forhold.

Pumpedraenet vurderes at fungere efter hensigten og har en uudnyttet
kapacitet. Udledningskravene til pumpedrenet er ikke overholdt.
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