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Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasveerk - sydlige del
Gasve) 21, 8700 Horsens

1. Indledning og formal

Vejle Amt har anmodet Kriiger A/S om at udfare supplerende underso-
gelser pd Gasvej 21 i Horsens (Horsens Gasvaerksgrund).

P& grunden er der igennem 9 &r konstateret et vedvarende hajt indhold
af phenoler i det terraennasre grundvand i den sydvestlige del af grun-

den.

Undersegelserne har til formal:

. At lokalisere og om muligt afgrasnse kilden til den paviste
phenalforurening.

. At vurdere maengden af grundvand, der stremmer ind i
omradet.

. At vurdere effekten af afvargetiltag ved pumpning fra eksiste-
rende dran

. samt at vurdere forureningens pévirkning af indeklimaet i er-

hvervsbygnhingerne nedstrams gasvzarket.

Resultaterne af de udferte undersagelser skal i sammenhang med tidli-
gere udforte undersegelser vaere grundlag for en eventuel skitseprojek-
tering af afvargeforanstaltninger med henblik pd reduktion af grund-
vandsforureningen i omradet.

2. Baggrund

Siden 1989 er der malt hoje koncentrationer af phenoler i grundvandet
pa den sydvestlige del af gasveerksgrunden. P4 baggrund heraf udar-
bejdede Kriger A/S i februar 1998 en risikovurdering af forureningens
pavirkning af omgivelserne for Vejle Amt, ref. /1/. Det blev vurderet, at
der er risiko for, at forurenet grundvand fra gasvaerksgrunden vil medfe-
re en lokal kraftig forurening at Horsens Fjord. Det blev ligeledes sand-
synliggjort, at den vandoplaste forurening kan give anledning til inde-
klimaproblemer i erhvervsbygningerne beliggende ved havnefronten,
nedstrems gasvaerksgrunden.

Kriger anbefaler i risikovurderingen fra februar 1998, at forureningskil-
den af phenoler pavist i omrddet omkring boring 33K, afgraenses og
fiernes/reduceres, sa der ikke sker yderligere pavirkning af fjorden.

14. december 1998
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Supplerende forureningsundersagelse, Horsens Gasvesrk - sydlige del
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3. Undersagelser

3.1 Strategi
Det er ud fra de tidligere undersagelser vurderet, at forureningskilden af
phenoler skal findes pa den sydvestlige del af gasveerksgrunden om-
kring eller opstrems boring 33K. Undersagelsen tager derfor udgangs-
punkt i omradet omkring boring 33K.

Undersagelsen er gennemfart ved at udfere boringer i to faser med
henblik pa at klarlaagge om phenolforureningen, der er pavist i boring
33K skyldes en opstremsliggende forureningskilde, eller forureningen
alene forekommer lokalt ved boring 33K, evt. en kombination af begge
dele.

Undersegelserne har cmfattet felgende:

. Etablering af 12 stk. filtersatte boringer (B101-B107 og B208
-B212).

. Udtagning af vandpraver fra de udferte boringer og boring 33K.

. Pejling og kotesatning af 12 boringer.

. Analyse af vandpraverne for indhold af: phenol, cresoler og
xylenofer.

. Analyse af ferro jern (Fe®*) p& boringerne, B101, B102, B104,
B106, B107, 33K.

. Maling af oplest ilt pd boringerne B101 - B107 og 33K.

. Vurdering af vandmeaengder, der kan bortpumpes fra etablerede

draenbrende pé gasvaerksgrunden.
. Beregning af forureningsbidrag til indeklimaet i kontorbyggeri
beliggende nedstrgms gasvaerket.

3.2 Boringer
| perioden 12.-15. juni 1998 blev der i undersegelsens ferste fase ud-
fert 7 stk. filtersatte boringer (B101-B107}. Disse boringerne blev ud-
fart af Vejle Amt,

Den 12. oktober 1998 blev i undersegelsens anden fase udfart yderlige-
re 5 filtersatte boringer (B208-B212). Disse boringer blev udfart af Glib-
strup a/s.

Alle boringer er udfert som forede 6” snegleboringer og udbygget med
@63 mm PEH rer. Borejournaler med angivelse af filterintervaller er
vedlagt i bilag 1.

| figur 1 er vist en oversigt over placeringen af de udferte boringer.

14. december 1998
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Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasveerk - sydlige del
Gasve] 21, B700 Horsens

Af nedenstdende tabel 1 er vist en oversigt over boringsdybder og filte-
rintervaller.

Tabel 1: Boringsdybder og filterintervaller

Boring Boringsdybde Filterinterval
{m.u.t.)* {m.u.t.)
B101 8,8 0.5 -85
B102 6,0 1,6 - 6,0
B103 7.5 50-75
B104 6,0 1,0 - 6,0
B105 4,0 1,8 -4.,8
B106 4.0 1,0-3,5
B107 4.0 2,0-4,0
B208 6,5 4,5-6,5
B202 7,5 6,5-75
B210 6,2 5,2-6,2
B211 7.1 6,1 -7,1
B212 8,0 1,0-7,5

*m.u.t. = meter under terraen

Boring B101, B102, B103, B106 og B107 er placeret opstrams og
langs den formedede grundvandsstremningslinie for boring 33K. Borin-
gerne B104, B105 er placeret henholdsvis gst og vest for den formode-
de stremlinie. Formalet var at fastlzegge, om der eksisterer en nordlig og
opstremsliggede kilde til de haje koncentrationer, der tidligere blev p&-
vist i omradet ved boring K33 og boring 50.

Boringerne B107 blev udfert i umiddelbar naerhed af B103, da der her
blev konstateret to adskilte vandferende sandlag. Boringerne er séledes
filtersat i hver af de vandferende sandlag.

Generelt viste resultaterne fra de ferste udfaerte boringer, at forurenin-
gen med phenoler var starst i det vandferende sandlag umiddelbart over
moraneleret beliggende ca. 7,0 m.u.t,

Beringerne B208 - B211 udfert under 2. fase blev pa ovennaevnte bag-
grund alle filtersat i niveauet umiddelbart over moraenelerslaget. Dog
blev boring B112 filtersat i hele niveauet fra 1 - 7,5 m.u.t med henblik
pa vurdering af grundvandets samlede forureningskoncentration, der til-
stremmer omradet ved havnefronten.

Boring B208 blev placeret nedstrems gasvaerkets procesomrade i den
nordlige de! af grunden og opstrems boring 33K. Herved kunne koncen-
trationen af phenol i det tilstremmmende grundvand fra gasvasrkets pro-
cesomrade vurderes.,

o) TN SNN OB BEN N TN N N S N D N AN D =N En

14, december 1998
\projivejl_amt\975028\rapporter\sup_rap1.dociopstikrn Side: 5 af 19



| .

Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasveerk - sydlige del
Gasvej 21, 8700 Horsens

3.3

Boringerne B209, B210 og B211 blev placeret for at afgranse forure-
ningskilden i den sydvestlige del af grunden ved boring 33K.

Boring B212 blev placeret nedstrems gasvearksgrunden ved virksomhe-
derne, Dana Feed og Skibsagentur/Rederi, ca. 35 m fra havnefronten,
med henblik pa at undersege om forureningen fra gasvaerksgrunden har
bredt sig til dette omrade. Analyseresultatet fra vandpraven udtaget i
boring B212 danner grundlag for en beregning af forureningens bidrag
til indeklimaet i bygningerne.

Hvorvidt boring 33K er centralt placeret i "hot spot” kan ligeledes
fastleegges med den valgte boringsplacering.

Desuden kan pejlingerne fra de nye boringer medvirke til at verificere
det “seerpraegede” stremningsbillede med et markant fald | grundvands-
spejlet, som tidligere er konstateret i den syd-vestlige del af gasvaerks-
grunden /ref 1./.

Vandprever og -analyser
Vandpreverne er udtaget af Kriger. Procedure for prevetagningen er
beskrevet i bilag 2.

Analyse af phenoler, totalkuilbrinter og BTEX er er udfert af AnalyCen,
Fredericia. Ferrc analyserne er udfert af MLC, Horsens. litmélingerne er
udfert i felten af Kriiger A/S med en barbar iitmaler.

Phenoler

Det er udfert analyse for indhold af phenolgrupperne, phenol, cresol og
xylenol i alle 12 boringer for at kunne sammenligne sammensaetningen
af forureningskomponenterne. Forureningssammensastningen kan dels
give antydning om, at der er tale om én eller flere forureningskilder i
omradet, dels om der er forskelle | nedbrydningsforholdene i jordmatrix-
en.

Analyseresultaterne fremgar af tabel 2 og 3. Analyserapporterne er
vedlagt som bilag 3.

Totalkulbrinter og BTEX

Med henblik pd vurdering af hvorvidt der er potentiel risiko for pavirk-
ning af indeklimaet med aromater i bygningerne ved havnefronten ned-
strams gasvarksgrunden, er der udtaget en vandpreve til analyse for
totalkulbrinter og BTEX i boring B212. Boringen ligger umiddelbart
udenfor et kontorbyggeri.

14. december 1998

i\prefivell_amt\975028\rapporter\sup_rap1.dociopsikrn Side: 6 af 19



Supplerende forureningsundersageise, Horsens Gasveerk - sydlige del
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3.4

Analyseresultaterne fremgar af tabel 2. Analyserapporterne er vedlagt
som bilag 3.

Ferro jern og ilt

Der er foretaget malinger af ilt og Fe?* i udvalgte boringer for at vurdere
redoxforholdene og dermed muligheden for naturlig biclogisk nedbryd-
ning i grundvandszonen.

Analyseresultaterne fremgar af tabel 2 og 3. Analyserapporterne for fer-
ro jern er vedlagt som bilag 3.

Jordprever og —analyser
Analyser pd jordprover er udfert af AnalyCen, Fredericia. PID-mélinger
af jordprover er udfaert af Kriger. Metodebeskrivelse er vedlagt i bilag 2.

Phenoler

Efter aftale med Vejle Amt blev der udtaget 2 jordpraver til analyse for
phenol og totalkulbrinter. Jordpreverne blev udtaget fra boring B102
{5,8 -6,0 mu.t.} og koring B105 (2,9 -3,7 mu.t.). Jordpreverne er ud-
taget pé baggrund af fugt og udseende.

Analyseresultater af jordpreverne fremgéar af tabel 5. Analyserapporten
er vedlagt som bilag 3.

PID-maélinger

| alt blev der udtaget 15 jordprever fra boring B212 til PID-méling. Ma-
lingerne blev udfert med henblik pd at vurdere niveauet af flygtige or-
ganiske komponenter i de forskellige niveauer under terraen.

PID-malingerne blev udfert efter henstand ved stuetemperatur i ca. 1

degn. PID-mélingerne er ikke specifikke, men paviser det relative ind-
hold af ioniserbare flygtige organiske komponenter, ved anvendelse af
10,2 eV lampe.

Resultatet af PID-malingerne er vedlagt som bilag 4.

14. december 1998
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4.1

4.2

Resultater

Feltobservationer

Der blev under borearbejdet generelt konstateret olie/tjeere lugt fra alle
boringerne, dog var der szrlig kraftig lugt i boringerne B101, B103,
B104, B105, B208, B210 og B212. Jorden fra boring B1010og B208
lugtede meget kraftigt af tjeere, og vandet var sortfarvet. Bereprofiler er
vedlagt som bilag 1.

Geologi og hydrologi

Figur 2 og 3 viser henholdsvis et nord - syd og et st ~ vest orienteret
geologisk profil med angivelse af grundvandets trykniveau i det nedre
sandlags og boringernes filtersatte niveauer. Som det fremgéar af profi-
lerne bestar geclogien i omradet generelt af 1-2 m fyld everst, derunder
2-3 m lyst sand (benaevnt ovre sandlag), 2-4 m ler/silt og igen et lyst
sandlag af 2-3 m tykkelse {benavnt nedre sandlag). Nederst i boringer-
ne, ¢ca. 7 m.u.t. er der truffet grdbrune moraeneler/ -sand. Dette morae-
nelag er ved tidligere undersagelser pavist til mindst 18 m.u.t.

Ud fra de geologiske profiler er der indikation pa, at det evre sandlag
klinger ud i den sydlige del af gasvaerksgrunden.

Grundvandspotentialekortet, som tidligere er udarbejdet for omradet,
ref. /1/, viser en grundvands stremningsretning fra N drejende imod
SSV i den sydlige del af grunden. De nye pejlinger fra det evre sandlag
bekreaefter dette stramningsbillede.

| omradets sydvestlige del ses et markante fald i grundvandsspejls tryk-
niveau. En medvirkende arsag hertil kan vaere hovedkloakledningerne,
der ligger umiddelbart nedstrems for grunden, under Niels Gyidings Ga-
de (se figur 2). Kloakledningen og tracéet virker antagelig som et draen
p.g.a. det markante fald i grundvandspotentialet, dette er endvidere en
naturlig konsekvens af at det evre sandlag er aftagende i magtighed.

Pa baggrund af pejledata fra d. 19. oktober 1998 fra boringer filtersat i
det nedre vandferende sandlag, fremkommer potentialekortet vist i figur
5. Pejleresultater er vedlagt som bilag 4. Som det fremgér er strem-
ningsretningen i det nedre sandlag generelt identisk med stremningsret-
ningen i det gvre sandlag, nemlig i sydlig retning.

14. december 1998
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Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasvserk - sydlige del
Gasvej 21, 8700 Horsens

Ved at sammenholde det hydrostatiske trykniveau i det gvre og nedre
sandlag ses, at der er en nedadrettet gradient {trykforskel i boring B107
(gvre sandlag) og boring B103 [nedre sandlag) er ca. b0 cm vandsaegjle),
hvilket giver nedsivning af vand fra det evre til det nedre sandlag.
Hvorvidt der ogsé er to adskilte vandferende lag i omradet fra B50 og
nedstram, imod havnen, er usikkert.

4.3 Vandprever
Der er udtaget vandprover fra samtlige filtersatte boringer med henblik
pé vurdering af forureningsudbredelsen og sammensatning. Samtlige
vandprever er analyseret for indhold af phenol, cresoler og xylenoler,
Grundvandets indhold af Ferro jern og ilt er analyseret fra boringerne
33K og B101-B107. Grundvandets totale kulbrinteindhold og indhold af
BTEX’er er udelukkende analyseret i boring B212,

Resultaterne af de udferte vandanalyser fremgar af tabel 2 og 3.

Tabel 2 Analyseresultater - vandprever

Kompenent | Boring
Enhed
Phenol uagil 18000 | 7000C | 4,1 6500 78 10 5,7 1,2

33K | B101 | B102 | B103 | B104 | B105 | B106 | B1O7

Cresoler ugil 1700045000 6.1 6500 68 2.1 0,67 | 0,46
Xylenoler g/l 7900 [ 19000 | 33 3900 200 78 180 8,3

Ferro jern mg/l 1,1 Q0,41 4.4 * 2,2 * 13 15

[t mg/l 0,2 0,2 1,7 0,2 0.0 0,5 0.1 0,2

* |kke malt pga. suspenderet stof i preverne

Tabel 3 Analyseresultater — vandpraver

Komponent | Boring 8208 B209 B210 8211 B212
Enhed
Phenol Hg/l 80000 740 530 2,0 81
Cresol Hg/l 72000 664 6200 796 3740
Xylenol Hall 23000 1400 10240 4790 53560
Total kulbr. | ug/t 0,43
Benzen Hg/l 280
Toluen gl a1
Ethylbenzen |ug/l 3,8
Xylen g/l 31

Af tabel 2 og 3 fremgdar, at der forekommer phenoler, cresoler og xyle-
noler i alle vandprever over vandkvalitetskravet pa 0,5 ug/l. De starste
koncentrationer pavises i boring B101, B208 og 33K med sterst kon-
centration i boring B208 med et phenol-indhold p& 80.000 ng/l. Sum-
men af phenoler (phenol, cresoler og xylenoler) udger i alt 175.000
ng/l. Boringen er beliggende laengst opstrems i grundvandsmagasinet.

14. december 1998
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Supplerande forureningsundersagelse, Horsens Gasvaerk - sydlige del

Gasvej 21, 8700 Horsens

4.4

| tabel 4 er vist en oversigt over sumindholdet phenocler for hver enkelt
boring samt en angivelse af, hvor i grundvandsmagasinet vandprgverne

er udtaget.

Tabel 4 Grundvandets forureningsgrad

SUM af
phenoter

Boring

>100.000
palt

= 10.000
pg/l

1000-5000
pgil

Filter
< 500 Placering

Hgll

B101
B102
B103
B104
B105
B106
B107
B208
B209
B210
B211
B212
33K

H

. @+ {N)

=

IlT|Z|IZ|Z2|Z|Q9 9,98

©: Filtersat i gvre sandmagasin
N: Filtersat i svre sandmagasin

H: Filtersat i bade pvre og nedre sandmagasin

Af tabel 4 fremgér, at boringerne B203, B209, B210, B211 og B212
har sum af phenoler i niveauet ca. 1.000 - 10.000 pg/l, samt at phenol-
indhold mindre end 500 ug/l udelukkende forekommer i det @vre sand-

magasin.

Jordprever

Analyseresultater af jordpreverne fremgar af tabel 5

Tabel 5 Analyseresultater - jord

Komponent Boring B102 8105
Enhed

Total kulbrinter mg/kg TS 140 <25

Phencler mg/kg TS 110 <25

Udtagningsintervai m.u.t. 5,8-8,0 2,9-3,7

Af tabel 5 fremgadr,

mg/kg og phenolindhold p& 110 mg/kg.

at der ikke er pavist phenoler eller totalkulbrinter i
boring B105. | boring B102 péavises et total kulbrinteindhold pd 140

14. december 1998
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Supplerende forureningsundersagelse, Horsens Gasvaerk - sydlige del
Gasvej 21, 8700 Horsens

5.1

Vurdering af resuitater

Forureningsudhredelse og sammensaetning

De udferte undersegelser har vist, at de starste phenolkoncentrationer
er forekommende | det “nedre sandlag” umiddelbart over maraneleret,
der forekommer ca. 7,0 m.u.t. Phenclkoncentrationerne i det gvre
sandlag er aile generett mindre end 500 ug/l.

En vertikal afgransning af forureningen blev forsegt dokumenteret i den
dybe boring 32 D, der er filtersat i niveauet 10,6-13,6 m.u.t. Her blev
der konstateret en phenolkoncentration pa 290.000 pg/l. Dette hgje ni-
veau vurderes dog ikke at vaere udtryk for grundvandets reelle forure-
ningsniveau, idet der ved boringen er konstateret opadrettet stremning.
Arsagen til forureningen skylides antagelig boringens filtersaetning even-
tuelt i kombination med lokal forekomst af sprakker i morzneleret, som
forarsager en skorstenseffekt i forbindelse med vandprevetagning.

Arsagen til at forureningen er kraftigt lige over moraenelerslaget tolkes
som direkte falge af, at kilden til forureningen sandsynligvis forekom-
mer i dette niveau og i omradet opstrems boring B208, hvilket ligeledes
er dokumenteret i afgravningsrapporten fra februar 1996. Her konstate-
res forekommende fri fase af tjsere under den tidligere lagerbygning ned
til en dybde af ca. 8 m.u.t. Lagerbygningens placering fremgar af figur
5 (Bverst).

I boring B208 er der pavist den kraftigst forekommende forurening. Det-
te er i overensstemmelse med, at boringen er beliggende grundvands-
massigt nedstrams og naarmest den kraftige forureningskilde. Generelt
forekommer de starste forureningsniveauer i boringerne B208, B103,
33K og B101. Dette forhold i kombination med grundvandets strem-
ningsretning, samt at der i boringerne B203 og B211 pavises relativt la-
vere forureningsniveauer sandsynligger at forureningsfanens udbredelse
er ca. 40 m og bred orienteret i en nord-sydlig retning, hvilket fremgar
af figur 5.

Boringerne B209 og B211 vurderes at vaere beliggende i henholdsvis
den vestlige og ostlige kant af forureningsfanen, for den sydlige del af
gasveaerksgrunden.

14. deacember 1998
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Med henblik p4 vurdering af forureningsfanens sammensatning er for-
holdet mellem grundvandsprevernes indhold af henholdsvis phenol, cre-
soler og xylenoler vist i trekantsdiagrammet i figur 6. | figuren ses de
relative indhold overvejende at vaere orienteret pa en linie mellem dia-
grammets everste hjerne og et indhold pa 50% cresoler. Endvidere er
boringerne med de hejeste koncentrationer forekommende som de ne-
derstbeliggende punkter i trekanten. Vandpreverne fra det evre sandlag
er endvidere beliggende i trekantens pverste del {spids].

Trekantsdiagrammet i figur 6 viser, at den pd grunden forekommende
phenolforurening sandsynligvis har samme udgangssammensastning
svarende til de heje veerdier | det dybe sandiag. | det avre sandlag ses
endvidere tegn pa, at der forekommer en nedbrydning af overvejende
phenol og cresaler.

I trekantsdiagrammet ses endvidere, at vandpraverne fra boringerne
B210, B211 og B212 adskiller sig fra de andre vandprever ved at have
et relativt lavt phenolindhold. Boringerne er endvidere beliggende pd en
linie, der repraesentere samme afstremningsretning i grundvandsmaga-
sinet. Dette kan vaere en indikation pd, at boring B212 er placeret i for-
ureningsfanens estlige del.

| boring B212, der er tast pa havnefronten, er koncentration af phenoler
ca. 9.000 pug/l. Dette markante fald i indholdet af phenoler antages at
skylides til dels en kombination af fortynding og nedbrydning, men an-
tageligt overvejende som felge af, at preven her ikke er udtaget nive-
auspecifikt lige over moraeneleret men som en blandingspreve af grund-
vandsmagasinets gverste 6 m.

Generelt om biologisk nedbrydning af phenoler

| den tidligere rapport ref. /1/ blev forventningerne til den naturlige bio-
logiske nedbrydning i grundvandet beskrevet. | det felgende gives en
opsummering af hovedkonklusionerne.

Phenolerne, som er blevet observeret i grundvandet under og ved Hor-
sens Gasveerksgrund, er typiske forbindelser, som normalt ses i tjaere-
forureninger. Den biologiske nedbrydning af tjeerestofferne har vist sig
meget afhaengig af, grundvandets redox-forhold, ref./3/. Under ilt-
holdige {aerobe} forhold vil phenolerne generelt nedbrydes bioclogisk
saerdeles hurtigt og effektivt, mens nedbrydningspotentialet under ilt-
frie (anaerobe) forhold er mere begraenset.

14. december 1998

is\proj\vejl_amt\975028\rapporterisup_rap1.dociopsikrn Side: 12 af 19


file://i:/proj/vejl_amt/975028/rapporter/sup_rap1.doc/ops/krn

Supplerende forureningsundersagelse, Horsens Gasvaark - sydlige del
Gasvej 21, 8700 Horsens

Phenal samt cresolerne er letnedbrydelige under aercobe forhold, bwvari-
mod xylenolerne i visse tilfaelde kan vare vanskelig nedbrydelige,
ref./3/. Xylenolerne ses endvidere ofte i grundvandet under gasvaerks-
grunde, ref./4/.

Den aerobe biclogiske omsaetning af phenoler kraever, at der er ilt til-
stede. For nedbrydningen af phenol kan der opstilles felgende ligning:

phenol + ilt — kuldioxid + vand

eller den tilharende redox-ligning:
CH,0+70,-56C0, +3H,0

Det fremgér, at det teoretiske maksimale iltforbrug ved den aerobe ned-
brydning af phenol er pa 2,4 mg ilt/mg phenol. Det faktiske iltforbrug er
ofte i praksis noget mindre, en faktor 2 er ikke ualmindelig, ref./5/.
Grundvandets maksimale iltindhold kan veere omkring 10 mg/i, hvilket
betyder, at der kan omsattes omkring 4 mg phenol/l.

Phenol og cresoler anses at kunne nedbrydes under anaerobe forhold,
og iseer jernreducerende forhold har vist sig at indeholde et vis poten-
tielle for nedbrydning. Nedbrydningen kan beskrives ved falgende lig-
ning:

CH,0+28Fe’ +11H,0->6CO, +28Fe’™ +28H"

Ovennavnte viser, at der produceres omkring 16,6 mg Fe?*/mg phenol.
Derfor bliver der produceret en del Fe?*, sdfremt phenoler bliver ned-
brudt under jernreducerende forhold.

Det skal bemaerkes, at Fe?* kan udfalde bl.a. med S%, hvilket betyder,
at maling af Fe®" ikke direkte kan bruges til estimering phenolmangder.

Xylenolerne anses ikke for at veere let nedbrydelige under anaerobe for-
hold, og de observeres ofte i anaerobe magasiner under tjsereforurenin-
ger, ref./4/.

Udover ovennasvnte forhold har koncentrationen af tjaerestofferne lige-
ledes vasentlig indflydelse pa nedbrydningen. Ved meget haje koncen-
trationer vil stofferne virke giftige overfor mikroorganismerne, hvilket
blandt andet udnyttes ved impraegnering af trae. Allerede ved koncen-
trationer pad over 10-20 mg/l forekommer der en kraftig heemmende
virkning for den biologiske omsaetning.
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5.3

6.

Pa ovennavnte baggrund blev det konkluderet, ref./1/, at det ikke kun-
ne forventes en vasentlig biologisk nedbrydning af forureningen obser-
veret omkring boring 33K og B101, pa grund af de heje koncentratio-
ner.

Vurdering af nedbrydningspotentialet i grundvandet
Der er mélt ilt og Fe?" pad vandprever fra udvalgte boringer. Resultaterne
er opgivet i tabel 2.

Det fremgér, at der forekommer meget lave iltkoncentrationer i grund-
vandet under Horsens Gasvaerksgrund, og derfor ikke et stort potentiale
for aerob nedbrydning af phenolerne,

Specielt i boringerne B106 og B107 observeres hgje koncentrationer af
Fe?*. Dette skyldes antagelig nedbrydning af phenoler eller andre tjzere-
forbindelser i forbindelse med jernreduktion. Det vurderes derfor, at der
er et vis potentiale for biologisk nedbrydning under jernreducerende for-
hold.

Der observeres meget haje koncentrationer af phenoler i bl.a. boring
B101, 33K og B208 samt til dels i boring B103. Koncentrationsniveauet
er antageligt giftig over for bakterierne, og er dermed arsag til, at der
her ikke forekoarmmer biologisk nedbrydning i denne del af forureningsfa-
nen.

Etablerede dreen- og gasbeholderindeslutningen

Pa baggrund af de seneste underssgelsesresultater vurderes forure-
ningsfanen til at vaere ca. 40 m bred og men en dybde pa ca. 2 m. Da
tvaersnitsarealet af forureningsfanen er | samme starrelsesorden som
tidligere estimeret, ref. /1/ og /2/, vurderes meengde af forurenet vand,
som stremmer til Horsens Fjord fra den vestlige del af gasveaerksgrun-
den, fortsat at vasre i sterrelsesordenen 3-4 m® / degn.

Ved prevetagning i samlebrendene for draenledningerne har pumpeydel-
sen veaeret 1 m%t med en sankning af vandspejlet i brendene p3 ca. 0,3
m. P3 den baggrund kan der sandsynligvis uden problemer, oppumpes
den mangde vand, som stremmer til omradet ved forureningskilden.

14. december 1998

i:\projivejl_amt\875028\rapporter\sup_rap1.doc\opsikrn Side: 14 af 18


file://i:/proj/vejl_amt/975028/rapporter/sup_rap1.doc/ops/krn

Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasveerk - sydlige del
Gasvej 21, 8700 Horsens

7.1

Analyseresultater fra vandprever udtaget fra dreensystem D1, viser et
indhold af phenol pa ca.10.000 ng/l /ref.1/. Dette er, set i forhold til
indholdet af phenoler i B208 pd i alt 175.000 pg/l, relativt lavt. Dette
pa trods af at dreensystemet ligger delvis nedstrams kilden, og udgrav-
ningerne er opfyldt med materiale med hgj hydraulisk ledningsevne,
som vil bevirke en stremning til dreensystemet. Det etablerede dransy-
stemet er udlagt i et niveau ca. 3,5 m.u.t. Dette niveau vurderes at vee-
re ca. 2 m over niveauet for kilden til grundvandsforureningen i sandla-
get over moraeneleret.

P& ovennavnte baggrund kan det diskutteres, hvorvidt det er hensigts-
meessigt at foretage afvaergepumpning ved anvendelse af de etablerede
dreensystemer, fremfor boringer med en filtersaetning i forureningsfa-
nens "hot spot”.

Systemet der skal sikre stremning mod gasbeholderindeslutningen har
endvidere ikke vaeret i drift i en laengere tidsperiode. Dette er ikke hen-
sigtsmaessig, da beholderen er en medvirkende kilde til forurening af
grundvandet med BTEX komponenter. For at minimere forurenings-
spredningen ber systemet sattes | gang. Det vurderes dog, at det haje
indhold af oplest jern {Fe®") i grundvandet vil udfaeldes og medferer til-
klckning af beholderen.

Revideret risikovurdering

Pavirkningen af Horsens Fjord

Som tidligere beskrevet vurderes det, at der stremmer ca. 4 m® forure-
net vand pr. degn til Horsens Havn. Da koncentrationen af phenoler er i
samme starrelsesorden eller sterre end tidligere pavist (bortset fra ana-
lysen fra B212, som vurderes at vaere en blandingspreve) er det over-
vejende sandsynlig, at forureningsbelastningen af fjorden er uzendret
eller evt. starre end tidligere antaget.

Det vurderes derfor, at der stadig er risiko for pavirkning af naermiljget i
Horsens Havn.
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Supplerende forureningsundersegelse, Horsens Gasveerk - sydlige del
Gasgvej 21, 8700 Harsens

Risikoberegning af indeklimapavirkning

P4 baggrund af det paviste indhold af BTEX i vandpreven fra boring
B212 {tabel 3) er der udfart en risikoberegning. Beregningerne er fore-
taget efter de seneste retningslinier fra Miljgstyrelsen. Da der er foreta-
get en grundig forpumpning, inden vandpreven er udtaget, vurderes
vandpraven at vare reprasentativ for BTEX indholdet i omradet, og
dermed ogsd under bygningerne. Nedvendige forudsaetninger og formler
samt inddata anvendt i risikcberegningen er vedlagt i bilag 6 sammen
med resultatet af beregningen.

Som det fremgér, er grundvandets indhold af benzen (290 pg/l) &rsag til
et beregnet benzen indhold i poreluften lige under gulvet pa ca. 4400
pg/m? og et beregnet bidraget til indeklimaet pa 34,3 pg/m?.

Dette er en vasentlig overskridelse af Milisstyrelsens afdampningskrite-
rie for benzen {0,125 pg/m?® med en faktor 275, og det kan derfor ikke
afvises, at der forekommer indeklimaproblemer i bygningerne ved hav-
nen.

Konklusion og anbefalinger

De udferte undersagelser, som er rapporteret i narvaerende rapport,
sammenholdt med tidligere undersegelser tyder pa, at kilden til den me-
get kraftige forurening af phenoler i grundvandet under Horsens Gas-
veerksgrund skal lokaliseres under den gamle lagerbygning nord for bo-
ring B208. Koncentrationen af forureningen er sterst | et sandlag, som
ligger over et moranelerslag ca. 7 m.u.t, Den kraftige forurening af
phenoler vurderes at vaere udbredt over en dybde pa ca. 2 m, men det
er overvejende sandsynligt, at der kan patra=ffes forurening over hele
dybden. Det vurderes, at forureningen strammer igennem et tvaersnit pa
30-40 m.

Der er observeret meget heje koncentrationer af phenoler i forurenings-
fanen, specielt i boring B208, med en koncentration pa 80 mg/l phenol
og 175 mg/l total phenoler. Koncentrationsniveauet vurderes pa hgjt, at
det heemmer den naturlige nedbrydning af forureningen. Reduktionen af
forureningsniveau fra boring B208 til den sydlige del af grunden, vurde-
res udelukkende at skyldes fortynding samt forskellige placeringer af
boringerne i forhold til centrum af forureningsfanen.
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8.1

Der er endvidere observeret heje koncentrationer af Fe?* i nogle af bo-
ringerne. Fe?* indholdet skyldes antagelig mikrobiel aktivitet i forure-
ningsfanens rand, hvorved forureningen nedbrydes under jern-reduce-
rende forhold. Det heje indhold af Fe?* vil cgsd medfere, at en behand-
ling af det forurenede grundvand evt. ved infiltration igennem gasbehol-
derindeslutningen ferst vil kunne ske optimalt safremt der foretages en
forbehandling, hvor Fe?" reduceres. Oxidering af Fe’™ er ligeledes ens-
betydende med et hajt potentielt iltforbrug samt store problemer med
jernudfaaldninger.

Det etablere drasnsystem virker, men afvaerger ikke den vaesentlige del
af forureningen, der er pavist 5-7 m.u.t. Draensystemet er derfor ikke
tilstreekkelig effektivt til at forhindre forureningen i at pavirke Horsens
Hawvn.

Risikoberegninger af pavirkningen af indeklimaet i bygningerne ved hav-
nefronten, viser benzenkoncentration i bygningerne pa 34 ug/m?, sva-
rende til 275 gange Miljastyrelsens afdampningskriterie.

Anbefalinger - gasvaerksgrund

Der anbefales at foretage en endelig afgansning af kilden til forurenin-
gen, samt en fornyet vurdering af forureningens samlede bidrag. Til for-
ureningsafgransningen foreslds udfert 5 stk. boringer, der filtersattes i
det nedre sandlag. En boring placeres opstrems lagerbygningen/tanken.
To boringer placeres umiddelbart nedstrems lagerbygningen pé en ost—
vestgaende linie, pd tvaers af forureningsfanen. Endvidere placeres to
boringer henholdsvis vest og est for boring B212.

Det anbefales endvidere, at der udtages en ny vandpreve fra boring
32D, med henblik pa at belyses om der sker nedsivning af forurening til
dybereliggende i grundvandsmagasiner. Dette ber geres af hensyn til en
forbedret vurdering af den masngde forurening, som transporteres med
grundvandet tit Horsens Havn,

Med henblik pa at hindre den kraftige forureningspavirkning fra gas-
veaerksgrunden til Horsens Havn, anbefales der pa baggrund af de fore-
sldede supplerende undersegelser at udarbejde et skitseprojekt med
henblik pa at foretaget afvaerge/rensning af grundvandet 5-7 m.u.t., da
den overvejende del af forureningen transporteres i dette niveau. Her-
ved opnds den mest effektive reduktion af den samlede masse af for-
urening, som pa nuvarende tidspunkt stremmer til Horsens Fjord.
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8.2

Safremt det besluttes at fjerne kilden under lagerbygningen og temme
den efterladte tank, vil driftsperioden for afveergeforanstaltningen redu-
ceres vasentligt. | modsatte fald vurderes det umiddelbart, at forure-
ningskilden vil veere arsag til et hejt indhold af phenoler og andre tjaere-
rester i grundvandet, mange ar frem i tiden.

Med den nuvaerende viden om grundvandsforureningen foreligger der
forskellige muligheder for rensning, enten pa jordoverfladen (on-site} i et
behandlingsanlaeg eller ved behandling i jorden {in-situ).

Et igangvaesrende pilotprojekt, hvor grundvand der indeholder store
meengder Fe®* og phenoler, behandles i et on-site anleeg har vist en
rensningseffekt overfor phenoler p& 75-90% og > 99% overfor
BTEXer.

Anbefaling - Indeklima

P4 baggrund af den udfarte risikoberegningen, som viser, at der er po-
tentiel risiko for en uacceptabel pavirkningen af indeklimaet i bygnin-
gerne ved havnefronten anbefales, at der udtages en luftpreve umiddel-
bart under gulvet i DANA FEEDS kontorbyggeri.
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Horsens Gasvaerk 3301-975028
Borefirma Udfart dato Boremetode | Tdsyn Udarb af “Kontr af I
Vejle Amit | 10/6/98 Snegl | SvB GHB ‘ J
| |
Malepunkt MP kote Bemaerkninger = vVandspejl under borearbede ‘,
_ _ - w Vandspeyl | ferdig boring [
Side 1 af 1
[
Dybde Prave Div N
' Boringskonstruktion
meter [ nr Lagfelgebeskrivelse PID Lugt \nfo g ;
|
] v
ER— | T |
. (|| Fyd sand let gruset brunt x !
. ltegd sand tegirester | |E4 ‘
1 1 ’ | |11] Fyld Asfatt muld, sandet, sort [ If Betonrar !
I 3
| ‘ 1 |
2 Sand  Mik , merkegra =z ::
2 Sand Mk, sort vad
H Gruskastning i
¥ -
j 3 Sand Mk, let gruset, markegra : i
3 [
3 | sveg /| |
3 27 Ler Siltheldigt med enkelte I
j 4 // / sandstriber gragul med sorte I
4 oL striber, slapt I
= Ay moderat il . Filter
- , HE
v .
3 s 7 1 :
6 ? 2" “ler Eed fast_gra I ,
5 'j Sand Fint, merkegra, vad i il .
moderat i |
i 7 I
- J Sand Silthoidigt med sorte striber, maderat : : ;
s i 8 L {8%hd Gra fast

-




i Gladsaxeve) 363
A, )
vt I 2860 Seborg
e Kruger To 30030532

Projeid, Ordre nr Borngnr !

Horsens Gasvaerk 3301-975028 B103 ‘
“Borefirma [ Udfart dato F Boremetode f’fllsyﬂ' “Udarb af Kontr af |

|

Vejle Amt | 9/6/98 l Snegl ! SVB GHB l
. Malepunkt | MP kote , Bemaerkninger = Vandspejl under borearbejde !

- i . # - w Vandspejl 1 faerdig boring !

|
Side 1 af 1
T
Dybde Prave l Div
Boringskonstruktion
meter ' nr Lagfelgebeskrivelse l PID Luat Info g
00— ORI T T T 1
S 3{::::.:.:::::::::1‘” Asfalt Fyld, stabil ] T | i
— ¥ LTI I PR i ] |
' | Fyld ! o |
1 I
Sand Fint, siltet
Sand Groft, sort, fugtig, svag lugt
]
2 i
|
3 L
j i Sand Fnt, grd vad, svag lugt
3 , ' :
3 Sand Groft, svag lugt o
|
j /] Ler. Siltet, brun, svag tugt
4 e
. % ’ E
: /// |
e
v
5 / / i1
Sand. Fint, vad, svag lugt | '|E
] l |
I
H
& lar_ Sitat ! |
Sand
H
H
It
b
! ¥
I
< .| Ler Tert, sandet, morlane
8
9
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Kriger

Gladsaxeve) 363
2860 Swmborg
Tel 35650222

Y. S
&

Projekt Ordre nr Bonng nr
Horsens Gasvaerk 3301-975028 B104
Boarefirma [ Udfart dato Boremetode Tilsyn Udarb af I Kantr af
|
Vejle Amt ’ 9/6/98 Snegl SVB GHB !
L 1
Malepunkt TMP kote " Bemaerkninger = Vandspeyl under borearbejde
_ _ } - « Vandspeyl | faerdig bonng
Side 1 af 1
| T
Dybde  Prove | I Div | ‘
; Boringskonstruktion ‘
meter | nr : Lagfelgebesknvelse 1 PID Lugt l info ! g |
0 3 T I T T
] | i Fyld Sand
J Fyld Stabil, murbrokker, moderat
U lugt 7]
] | = i
E Sand Groft, fughg, moderat lugt H
. H
2] (
] Sand Groft, brungra, moderat lugt f
] H
] |I
3 Sand Groft son, tizere moderat K
7 lugt t @63 mm filter
] , I
] "/’| Ler Siltet, gulbrun, sort, stnber, I
] moderat lugt
] I
4 — ’/ [
] ‘, ‘
Z " li '
] ////
] s |1
5 ] i l
B / Il Lugt:
. [
. I
8 [
- NB! Oplysninger om anvendelse
. af filtersand og bentonit er
. Ikke angivet
] |
7 |
] i
8 —
9
10~




Gladsaxeve) 363

- . 2880 Seborg
Kriger

P'rcjekl: :Ordra nr.. ; Boring nf:
| '
Horsens Gasvaerk 3301-975028 ! B105
Borefirma: " Udfart dato Boremetode: “iisyn: ; Udarb. af: ___;_Kontr al* j
Vejle Amt | 15/6/98 | Snegi svB i GHB 1 i
| | : H i
Malepunkt ' MP kote ' Bemaerkmnger: : ~  Vandspejl under borearbejde '
_ 3 - | _ ! w Vandspejl i faerdig boning I
| |
Side 1 af 1
i i !
Dybde iPrave ' Div. B i
i ortngskonstruktion }
meter nr. Lagfelgebeskrivelse PID I Lugt info ; g |
0 — T T T —
7 pMuild | i | |
7 Fyld: Muld, sandet, lidt beton + ; E |
] asfalt, tegl., sort '
1
E Sand Fint/mlk., gragul ..
1 |2 2L
a = A Gruskastning
10y [ A1
- L Sand: groft, let leret, gra T
e -
— Sand: groft, let leret, sort, clielugt : A1 Filter |
3 |4 sl |
3 - SIS -
- 4 . ) . R
4] 5 < ~1 Ler: ret fed, gragul, olielugt ‘
7 [
— |
. |
5 i
- L
: |
: |
6 E NB! Oplyshinger om anvendeise |
3 af filtersand og bentonit er !
. ikke angivet f
] ]
7 |
] E
i |
b
1 |
8
g ‘*
10~




| - - - w Vandspejl i fazrdig boring
I |

P Cladsaxeve| 363
v Kr"u er 2860 Seoborg
T T e g Tel 39690222
O -
Projekt , Ordre nr Boring nr
Horsens Gasvaerk ' 3301-975028 B106 ‘
]
Borefirma [ Udfart dato Boremetode Tilsyn Udarb af | Kontr af 1
[ |
Velle Amt ] 9/6/98 Snegl , SvB GHB ,
1 i
Malepunkt } MP kote | Bermasrkninger = Vandspejl under borearbede i
' |

Side 1 af 1
| D | | |
ybde Prave Div '
ringskonstruktion f
‘ meter | nr Lagfslgebeskrivelse PID | Lugt l nfo Borings I
0 . . :
Muld | ! { ! |
i

Fyld Sand, stabigrus ' I i

1 b

H

il

Sand Let siltet, fint, grasort, fugtig H

2 = I

Sand Groft, gra, vand H
H
H
H
[

/ Ler Gui, let siltet [
// o

Sand Groft, dyndagtigt sort

W

N

?ElllIIlElllIllliI|I|!III!IllI;IliJLllIIiJI!]IIIllllliIllilll_}lllIlIIIlII]EIIIII|IIIII]|!I!1IIIL

LEL]

NB' Oplysninger om anvendelse
af filtersand og bentonit er
Ikke angivet

~

[o:]

[ie}

-

4 TREREE T~ -




Gladsaxeve) 363

s == 2860 Sabarg
Pt -
Yoo Kl’ug er Tel: 39690222
Projekt: | Ordre nr.. : Boring nr; !
Horsens Gasvaerk : 3301-975028 | B107
Borefirma. Udfert dato. | Boremetode: Tilsyn. ' Udarb af: | Kontr. af: B :
i I
Vejle Amt 12/6/98 ! Snegl SVB 1 GHB ;
: _ _
Malepunkt: , MP kote: | Bemaerkminger: = Vandspejl under barearbejde |
- . i - w Vandspejl i feerdig boring i
|
Side 1 af 1
\ ' Lo
Dybde Preve ! i Div.
| i 1] { ' Boringskonstruktion
meter i ar. Lagfelgebeskrivelse | D ; Lugt i info g
07 T : T
. ! i || Fyld: asfalt, smuider, muld, dyndet, . ! !
] i E i | markebrunt . ,
] N ' '
N ! ! ! :
] ST _ - .
1 o] Dynd: med lidt planterester !
] Lo |
] Loob ]
. Sand: mlk, siltet, grasort .
7 .| Sand. mlk, let gruset, sort, vadt 1 .
E A1 Gruskastning
] 12| sand: mik, let gruset, markgrat S
3 B ' li 863 mm filter
3 Sand: milk, let gruset, graguit, svag - i R :
z olelugt A i
] —— o1
4 = Sit-brunt, otietugt
3
3
3
5]
® _: NB! Oplysninger om anvendelse
. af fitersand og bentonit er
7] ikke angivet
7
8
9 -
10-




= Kriiger

Aboulevarden 52
DK- 8700 Horsens
Tel: 7561 2611

-l

oo

w

“Projekt Qrdrenr: Borngnr "_—*‘
‘ Horsens Gasvasrk 3301-975028 B208
1
~Borefima } Udfartdato Boremetode ™~ Tilsyn T “udamb af. Kontr af B
i i |
Glipstrup A/S 1 12.10.98 6" snegl m. forring svB 1A
I Malepunkt MP kole , Bemaerkninger: = Vandspell under borearverde
| Top af forergr : +2,32 I v Vandspe)! | faerdig bonng
Side taf1
1 Dybde Przve . ' Div. . -
| m);ter ! nr. Lagfelgebeskrivelse PID Lugt i info Boringskonstruktion
{ j -
0— ‘ T T ,
S A= [MuD T |
' Z {11111 | FYLD: sandet muld I ; b
- | |
u * ; i
1 | |
' | v @63 PEH
elel-0o | SAND. mellern-fin, lys beige,
% misfarvet fra 1.7 m.u.t.
z svag
2+ 'tjeere
] RN
: ] ! i Y J\ +
3 *:‘i ! ! E i t
- SILT: sandet, lerst, lys brun
— (Gytje), ikke misfarvet i
4 __ Bentonit
3
-
: L
5 ] 5
T R (LN ".*| SAND: fin - mellem, gulbrun, ) ‘
N oo | misfarvet kraflig
S IR RIS tjeare |
] SILT. leret, sandet, Filtergrus |
7 I
6 — |
E | SAND: grd, misfarvet kraftig !
. /XO& TILL: mark grd, kalkstykker, tiere |
j H
o]

—




Ay K .a Aboulevarden 52
R r DK- 8700 Horsens

' T ruge Tel. 7561 2611

i Projekl’ ;Urdre nr . Boringnr =

Horsens Gasvaerk | 3301-975028 ! B209 !

1

~Borefirma Uidfert dato” Boremétode T T THsyn Udart. af Kontr af 1

Glipstrup A/S 12.10.98 , 6" snegl m. forring SVB 1A ;
“Malepunkt _lMP'kote Bemaerkninger: = Vandspejl under_b;;e—a—rque

Top af forerar j+1.87 - | Vandspejlifardig bonng
o Side1af1
I Dybde .Prove Div. : ; =
i Boringskonstruktion
. meter : nr. Lagfalgebeskrivelse PID Lugt info g :
0 .

I ! ] ' i i
: ] | FYLD. sand, gra |
g

I 1 , @63 PEH

7 SAND. sort, ikke misfarvet -
E SILT: aftejret ler, gré
2 svag
- tjsare
I o
I

n | 3§ | SAND: fint, sort 6l gré

‘ !
s B I SN Bentonit
i 7 SILT: aftejret ler, brun
1 -
1 7| SAND: fint, grivsort
. RS middel
' ] S tjasre
6 SR
l . ; Q< TILL: merk gra, kalkstykker,
z -~
l 7 AK_/ 4 Fitergrus
l 8]
9 ]
I 10-]
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- = Kruger
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Aboulevarden 52

DK- 8700 Horsens
Tel: 7561 2611

~J

ow

w

—

* —
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“Projekt: TORIrE T T Boring nr 7
‘ |
Horsens Gasvasrk | 3301-975028 | B210 |
|
| Borefirma: TUdrert date Boremetode: | Udarb. af’ Kontr af: =~
Glipstrup A/S ’ 12.10.98 6" snegl m. forring,  SVB A
~Malepunkt MPkote’ \Bemaed(nmger: : = Vandspey under bogna—e;j; -
Top af forerar +1.82 b « Vandspelifeerdig bonng
i
Side 1af1 ~
. T , : -
Dybde |Prove ) ! : . .
meter nr. Lagfolgebeskrivelse PID | Lugt ‘ Boringskonstruktion
00— T + T TT
i [ 2 MULD -, i g ', i
: [ FYLD: stabilgrus F | ! i : !
- 1 [
4 !
_ | I
1 263 PEH
E SAND: grd, mellem - groft
2 i
] .71 SAND: sort, mellem - groft
7
] T SILT: aflejret ler, grabrun
3 . svag -
-1 middel
] tjsere
4
5.
; LER; sandet, stenet, gra _
. S\ THLL: sandet, kalkstykker, gra, {gramg
N tar jeere _
. {] Fittergrus
6
. A

g A 2



& .. Aboulevarden 52
& = K DK- 8700 Horsens
e v, ruger Tel: 7561 2611
~Projekt OrdremeT "’Boﬁng’nr j
Horsens Gasvaerk 3301-975028 B211 !
Orefima T Udferl dato Boremefode ™ Tiisyn _E_Udarb. af Kontr. aF _
% Glipstrup A/S 12.10.98 8" snegl m. forring sSvB C 1A
_ | ! —
I_ﬂalepunkl MF Kkote Bemaerkninger | = Vandspejl under borearberde
| Top af forerar +2.07 - | Vandspejifardg bonng
Side1af 1
! 1 b 1 J—
Dybde i Prove | F i Div. . .
i Boringskonstruktion
meter i nr. i Lagfelgebeskrivelse PID ! Lugt | info g ‘
i L -
0 - -
E | E [ TFYLO: stavilgrus ! ! !
| t
3 il
- i I
b !
1 263 PEH
B Ny
E | SAND: gruset, sort
S I R st
3 3 7%/ LER: aflejret, gra/brun/sort }
//’ |
3 7 midde! i |
4 / tjasre Bentonk :
7 !
] | ;
] . il '
. !15' E
5 — \ i
E // 7| LER. fin, sandet, lys gra | | :
=1 | } l
. o SAND: leret, grédsort a“ il
6 DO |l ;
. RN ) Iy | Fitergrus ;
7 ¢ . svag '
, 3 l(_\_! TILL: feret, kalkstykker, gribrun | oo
. i
] i
] i
8 1
g i
_ }
. i
10 |
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B Kruger
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Aboulevarden 52

DK- 8700 Horsens
Tel: 7561 2611

o

~3

[o:]

©

/ LER: med sten, grabrun

't SAND: grd/sort

ke
=]

on TII£L: leret, poras, kalkstykker,
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“Projekl Ordfe nr: BoTig T
Horsens Gasvaerk 3301-975028 B212
| Borefirma: Udfart daio. Boremetode: 1Isyn: Udarb. af: Kontr. af’
Glipstrup A/S 12.10.98 6" snegl m, forring SvB A i
! |
~Malepunkt: MP kote: Bemeerkninger: =  Vandspejl under borearbejde |
Top af forerer | +1.47 - ~w Vandspejlifzrdig borng ;
i t
Side 1 af' 1
[ | ‘.
Dybde .Prove | Div. . ;
mfeter i g i Lagfelgebeskrivelse PID E Lugt info Boringskonstruktion |
0
, | | FYLD: stabiigrus
@63 PEH
1
N
2 " | SILT: teret (gytje)
3
4 kraftig Bentonit
tjsre
5 Fi
iltergrus

—— ——

S Rt D

ﬂ;%;h 5&!&*"-&&;.‘."4'—- F‘&wgm
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BILAG 2

Beskrivelse af prevetagning foretaget af Kriiger A/S.

Kunde: Vejle Amt Projekt: Horsens Gasvaerk

£

Sags nr.: 3274-975028 Udfert af: SVB

1. Vandprever

1.1 Phenoler, totalkulbrinter og BTEX

Der er udtaget i alt 14 vandprover pé lokaliteten. Tabel 1 viser relevante pumpedata ved
pravetaghingen.

Tabel 1. Pumpedata

Boring Forpumpet Prevetagningsudstyr Borningens Pumpe- Bemarkning
mangde, liter Ydelse Ydelse

33K 30| MP1 og PEL-slange 10{/h

B1O1 100 | MP1 og PEL-slange 3 I/min
B102 100 | MP1 og PEL-stange 4 l/min
B103 20 ; engangshailer 1,5 lih

B104 100 | MP1 og PEL-slange 7 Hmin
8105 30 | MP1 og PEL-slange samt 10 1/h

B106 30 | Engangsbailer 10 1/h

B107 100 | MP1 og PEL-slange 5 I/min
| B208 120 | MP1 og PEL-slange 7 imin
[B209 120 [ MP1 og PEL-slange 5 I/min
B210 17 i Engangsbailer 1,8 1/h

B211 32 MP1 og PEL-slange 12 {/h

B212 top 5 | Engangshailer L -
B212 bund 120 | MP1 og PEL-slange 1 6 |/min

Proverne til analyse for phenoler, totalkulbrinter og BTEX er udtaget i 1 | redcapglas og
opbevaret keligt indtil de er taget | anvendelse pé laboratoriet.

1.2 Ferro Jern

Udvalgte vandpraver er analyseret for ferro jern (Fe*). Preverne er membranfiitreret og
konserveret p udtagningsstedet. Praverne er udtaget i % | redcap glas. Provetagningen blev
vanskeliggjort af et hejt indhold af suspenderet stof i nogle af vandpraverne.



=--nmm--ﬂ---—--4

1.3 LT
Der er mélt ilt med sonde nedsaenket i udvalgte boringer i forbindelse med vandprevetagning.

2. Jardpraever

2.1 Laboratorieanlyser
Der er i alt udtaget 2 jordprover til laboratorieanalyse for phenol og totalkuibrinter.
Jordpreverne er udtaget fra boring B102 (5,8 -6,0 mu.t.) og boring B105 (2,9 -3,7 mu.t.).

Jordpreverne er udtaget direkte i rilsanposer og tilsendt laboratoriet samme dag som de er
udtaget.

2.2 PID-malinger
| alt er der udtaget 15 jordprever fra boring B212 til PID-maling. Preverne er udtaget i
rilsanposer fra boresneglen, hver ¥ meter fra 1 m.u.t. til 8,0 m.u.t.

I\PROMNVEJL_AMT\975028\DATA\PRTAG.DOC
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Lavnedsmiddelkontrollan 7

| Esbjerg

AnalyCen
Vesterballevej
7000 Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen,

Analyserapport

DANAK

VAND

ESBJERG, DEN

4
UDTAGN.TIDSPUNKT :
(TIL) =
UDTAGET AF H

MODTAGET PA LAB. :
ANALYSE PABEGYNDT:
ARSAG :
KOMMUNE :

Vesterballevej 4, 7000 Fredericia

PROVESTED: Vesterballevej 4

26/10/98

kl.

kl.
Rekvirenten
21/10/98 kl.
21/10/98 kl.
Anmodning
Fredericia

AnalyCen
Sagsnavn: Kryger Vejle Amt, Att.: Charlotte Samuelsen.
PROVE NR.: 6246/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandprove
B 208
98-16208 HED
PROVEQPLYSNINGER:
Analyserapportnummer A%03
PR@VEUNDERSOGELSER:
Phencler . GC/MS, KA-1-32
Phencl ao.%éy pg/l GC/MS, KA-1-32
2-methylphenol ~ 23.000 Hg/l GC/MS, KA-1-32
3-methylphenol # 31.000 Bg/l GC/MS, Ka-1-32
4-methylphenol 18.000 ug/l GC/MS, KA-1-32
2,6-dimethylphenol 1.360 ug/l GC/MS, KA-1-32
2,5-dimethylphenol # 3.030 ug/l GC/MS, KA-1-32
2,4-damethylphenocl 1,400 ng/l GC/MB, XA-1-32
3,5-dimethylphenol 4.600 pg/l GC/MS, KA-1-32
2,3-dimathylphenol # 1.390 ug/l GC/MS, Kh-1-32
3,4-dimethylphenol 2,140 pg/l GC/MS, KA-1-32
Tegnforklaring : # ikke akkreditaret < mindre end > aterre end mod. = tmodificeret
BEMERKNINGER:

Regultaterne fremsendes ukommenterede.

LAS j“» '
I, r /%’V?d
Hans Sagaifd v

Side 1 af 2

Resultater af laborateriearalyser gas'der kun for den analyserede prove
Analyserapporten ma kun gengives | sin helhed Anden gengivelse kraever sknithg tlladelse fra laboratoriet

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg O » Tif. 7514 05 22 - Telefax 75 14 07 59

¥ S



Levnedsmiddelkontrolien @
| Esbjerg DANAK

Analyserapport

PRPVE NR.:

§246/98 ENHED AMALYSEMETODE USIK.
Vandprieve

B 308

98-15208 HED

SENDT TIL: AnalyCen

Analyserapporten

Fasultater af laboratonearalyser gzeider kun for den analyserede prove ,
~ia kun gengivas | sin he hed Anden gengivelse kraever skriftly tllade!se fra 'an-Sider 2 af 2

- -

Hogeve) 25 - 6705 Esbjerg O o TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 Q7 59
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Leynadsmiddelkonirollan @é,»
i Esbjerg DANAK

Hegnr 305
Analyserapport _
VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 26/10/9s8
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
{(TIL) : kl.
UDTAGET AT : Rekvirenten
MODTAGET PA LAB. : 21/10/98 kl.
ANALYSE PABEGYNDT: 21/10/98 kl.
ARSAG : Anmodning
ROMMUNE + Fredericia
REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4
AnalyCen
Sagsnavn: Kryger Vejle Amt, Att.: Charlotte Samuelsen.
PROVE NR.: : 6247/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK,
Vandprave
B 109
98-16209 HED
PROVEOPLYSNINGER :
Analyserappeortnummar AS04
PRVEUNDERSPGELSER :
Phenoler . GC/MS, KA-1-32
Phenal 740 pg/l GC/M3, KA-1-32
2-methylphenol 459 pg/l ac/Ms, KA-1-32
3-mathylphenol ] 160 ug/l GC/MS, XKA-1-32
4-methylphenol 54 pgli GC/MS, KA-1-32
2,6-dimethylphenocl 140 Bg/1 GC/MS, KA-1-32
2,5-dimethylphenol & 250 wa/l GC/MS, KA-1-32
2,4-dimethylphenol 310 #g/1 GC/MS, Kn-1-32
1,5-dimethylphenol L 330 #g/1 GC/M8, KA-1-32
2,3-dimethylphenol 'R 170 #g/l GC/MS, KA-1-32
3,4-dimethylphenocl 160 pgfl GC/MS, KA-1-32
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret < mindre end > starre end mod. = modificerst
BEMERKNINGER:
Resultaterne fremsendes ukommenterede.
" ‘e .
OV ANy U
/ ‘ W

Hans Sogaard/v ™’

]

Side 1 af 2

Resuitater af laboratoneanalyser gaelder kun for den analysereds prove
Analyserapporten ma <un gengives 1 $in helhed Anden gengivelse kraever sknftig nilzcslse ‘ra laboratoniet.

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg O » TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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Lavnadsmiddelkontirolien
i Esbjerg

Analyserapport

DANAK

ey

PRZVE NR.:

6247/94 ENHED
Vandpreve

B ‘L03

98-16209

ANALYSEMRTODE

USIK.

HED

SENDT TIL: AnalyCen

Rasultater af laboratcrieanaiyser geelder kun for den ana:, serede prov =

Analysarapporten ma kun gengwes 1 sin helhed Anden gengivelse kraever s<nftlig tilade := fra labcBddet 2 af 2

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg O « Tif. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 52
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Levnedsmiddelkontrolien ﬁ;?
| Esbjerg DANAK

Analyserapport

PR@VE NR.:

6248/98 ENHED ANALYSEMETQODE USIK.
Vandprove

B 21C

98-16210 KED

SENDT TIL: AnalyCen

Resultater af laboratoneanalyser gaelcar kun -or den analyserede prove
Anaiyserapporten ma kKun gengwes 1 sin helhed Anden gengn 2ise kriever s«nftlig tlladeise fra Iabc8ddet 2 af 2

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg O = TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59

e L



Levnadsmiddelkontrolla SO
i Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 26/1Q/98
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN. TIDSPUNKT : kl.
(TIL) - kl.
UDTAGET AF + Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. :
ANALYSE PABEGYNDT:
ARSAG :
KOMMUNE :

21/10/98 kl.
21/10/98 kl.
Anmodning
Fredericia

REKVIRENT: aAnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4
AnalyCen

Sagsnavn: Kryger Vejle Amt, Att.: Charlotte Samuelsen.

PREOVE NR.:

6249/98 ENEED ANALYSEMETCDE USIK.
Vandpreve
B 111
98-16211 HED
i
!
PROVEOPLYSNINGER:
Analyserapportnummer A906
PROVEUNDERSGGELSER:
Phencler GC/MS8, RA-1-32
Phencl 2,0 ug/l GC/MS, KA-1-32
2-methylplkenal 460 Kra/l GC/MS, KA-1-32
3-methylphenol L 280 ug/l GC/MS, KR-1-32
4-methylphencl 56 ug/l GC/MS, XA-1-32
2,6-dimethylphenol 530 Hg/l GC/MS, KA-1-32
2,5-dimethylphenol # 770 pg/l GC/MS, Kh-1-32
2,4-dimethylphenol 1.710 #gfl GC/MS, KA-1-32
' 3,5-dimethylphensl 760 ug/l GC/MS, KA-1-32
2,3-dimethylphencl & 390 ug/l GC/MS, KA-1-12
3,4-dimethylphenel 630 #g/l GC/MS, KA-1-32
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret < mindre end » #sterre end mod. = modificeret
BEMARKNINGER:
Resultaterne fremsendes ukommenterede.
’?7 /74’ ~ /
w b,
- . ? vy
'i/ s '{;Ew/
Hans Segaard - -

Side 1 af 2

Resultater af laborateneanalyser geaelder kun for dén analysereqs prove.
Anaiyserapporten ma kun gengives 1 sin heihed. Anden gengivelse kraever sknifthg tiliadelse fra laboratoriet.

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg O o TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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| svnedsmiddelkontrollen 7
i Esbjerg DANA

R - 1

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 26/10/98
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
i (TIL) = kl.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB., : 21/10/98 kl.
ANALYSE PABEGYNDT: 21/10/98 kl.
ARSaG : Anmodning
KOMMUNE : Fredericia

REEVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Sagsnavn: Kryger Vejle Amt, Att.: Charlotte Samuelsen.

FR@VE NR.: 6250/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandpreve
BL12 bund
98-162113 HED
PROVEQPLYSNINGER:
Analyserapportnummer A907
PROVEUNDERSQGELSER:
Phenoler . GC/MS, KA-1-32
Phenol 81 ug/l GC/MS, Kh-1-32
2-methylphenol 1.23%0 #g/l GC/M5, XA-1-32
3-methylphenol # 2.200 #g/l GC/MS, KA-1-32
4-methylphenol 1o 250 #g/1 GC/MS, KA-1-32
2,6-dimethylphenol 340 rg/l GC/MS, KA-1-32
2,5-dimethylphencl # 679 g/l GC/MS, Ka-1-32
2,4-dimethylphenol 2.320 na/l GC/MS, KA-1-32
3,5-dimethylphenol 1.230 pug/l GC/M3, KA-1-32
2,3-damethylphenol * 320 kg/l GC/MS, KA-1-32
3,4-dimethylphenol 470 #g/l GC/M5, RA-1-32
Tegqnfcrklaring : # ikke akkrediteret < mindre end » starre end mod. = modificeret
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.

x

?f\/ 2 7

{ - L/XL’ :{,[r :[/
Hans Segaard

4
Iz

f

8ide 1 af 2

Resultater af laboratorieanalyser gaglder kun for den analyserede prove
Anziyserapporten ma kun gengives 1 sint helhed Anden gengivelse kraever sknftiig tilladeise ra laboratoriet

Hogeve) 25 - 6705 Esbjerg O ¢ TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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Levnedsmiddelikontrollen
i Esbjerg

w2
DANAK

Reqrr $79
PROVE NR.: 6250/98 ENHED ANALYSEMRTODE USIK.
Vandprave
B 112 bund
98-16213 HED

SENDT TIL: AnalyCen

Resuitater af laboratorieanalyser gaelder kun for den analyserede prove

Analyserapporten ma kun gengives 1 sin Pelhed Anden gengivelse krasver sknftlig tiladese fra labcSdadet 2 af 2
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Hagevej 25 - 6705 Esbjerg @ » TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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Robert Hoims Vey 3

Milj
&V'l}:adslmlddel- ?;02:%";?: 00 Analyse af
niret " Jordwvand
Fax 75 62 07 40 o
**x Sidg 1 af 1 *»x
Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATO: 20/07/98
ANALYSE BEGYNDT :
Att.: Sven Bertelsen
Aboulevarden 52 UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98
8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
UDTAGET AF : Rekvirent
ARSAG : Anden
KOMMUNE : Horsens Kommune
REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PRAVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 . Gasvej 8700 Horsens
lab nr. 1020
PROVE NR. 3322798 ENHED ANALYSEMETODE
Farrcjern
Boring 101
KEMISKE ANALYSER -
Ferro jern 0.41 mg /1 Lokal *
Tegnforklaring: < Mindre end > Sterre end i.m. Ikke milelig i.p. Ikke pivist
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.

SENDT TIL: Krliger A/S - Att. Sven Bertelsen

o

EAVARe)

-t

;

00

aS E. Lund Petersen

g

! € Kritger A/S- ns
Modt: VIR ‘p?:,iur:.?
Kopi til —
Qrdrg nr- 14K,

21JUL11998

! el
frt. Sign.

Cirkutation t:

¥ | o ——
by gy e -1=:z5v=a::::=fl-‘-!;\

MLC

- -

@ DANAK Resultaterne geslder kun for den under_szgte prave. Undersegelser markeret med * er ikke omfattet _af qkkrediteri_ng—

en. Der er anvendt metoder {evt. modificerede, se # og dato), der er godkendt af Dansk Akkrediterings Ordning.
Oplysninger om resultaternes usikkerhed findes pa saerskilt bilag, der er fremsendt tidligere eller vedlagt denne

Reg.nr. 319 rapport. Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden laboratoriets skriftlige godkendelse.




Robert Holms Ve 3

ll’flelé}'ﬂédosg iadej- 8700 Horsens Analyse af
Centret I'S Tit.: 75623200 Jordvand
Fax 75 62 07 40 -
*wk Side 1 af 1 *%=
Kriger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATC: 20/07/38

ANRLYSE BEGYNDT

Att.: Sven Bertelsen

Aboulevarden 52

UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98
8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
UDTAGET AF : Rekvirent
ARSAG :+ Anden
KOMMUNE 1+ Horsens Kommune
REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PROVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 , Gasvej 8700 Horsens
lab nr. 1021
PROVE NR.: 3323/98 ENHED ANALYSEMETODE
Ferrojern
fBoring 102
KEMISKE ANALYSER .
Ferrc jern 4.4 mg/l Lokal *
Tegnforklaring: < Mindre end > Storre end i.m. Ikke milelig i.p. Ikke plvist
BEMERKNINGER: -
Resultaterne fremsendes ukommenterede. - ;-

hel
-

E iund Petarsan

MLC

SENDT TIL: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen

2 DANAK

Resultaterne gaelder kun for den undersegte preve. Undersegelser markeret med * er ikke omfattet af akkreditermg-
en. Der er anvendt metoder (evt. modificerede, se # og dato}, der er godkendt af Dansk Akkreduiterings Ordrung.
Oplysninger om resultaternes usikkerhed findes pa seerskilt bilag, der er fremsendt tdigere eller vedlagt denne

Reg.nr. 319 Foeudye rapport. Rapporten mé ikke gengives, undtagen 1 sin heihed, uden laboratonets skrifthge godkendelse.




A Robert Holms Ve 3

Milje- og 8700 Horsens
i - Analyse af
Levnedsmiddel- "5 55 30 00 v

Jordwvand
Fax 75 62 07 40 -

awx Side 1 af 1 ##*
Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATO: 20/07/98
BNALYSE BEGYNDT :
Att.: Sven Bertelsen
Aboulevarden 52 UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98
8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
) UDTAGET AF Rekvirent
ARSAG Anden
KOMMUNE Horsens Kommune
REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PROVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 , Gasvej 8700 Horsens
lab nr. 1022

e

PREVE NR.: 3324/98 ENHED ANALYSEMETCDE
Ferrojern

Boring 104

KEMISKE ANALYSER

Farro jern 2.2 mg/1l Lokal *

Tegnforklaring: < Mindre end > Sterre end 1.m. Ikke milelig i.p. Ikke pivist

BEMERKNINGER: S }
Resultaterne fremsendes ukommenterede. ro. )

MLC
SENDT TIL: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
@ Resultaterne geelder kun for den undersegte prave. Undersegelser markeret med * er ikke omfattet af akkreditering-
— DAN AK en. Der er anvendt metoder (evt. modificerede, se # og dato), der er godkendt af Dansk Akkrediterings Ordning.
Oplysninger om resultaternes ustkkerhed findes pd seerskilt bilag, der er fremsendt tidigere eller vedlagt denne
Reg.nr. 319 rapport. Rapporten ma 1kke gengives, undtagen i sin helhed, uden laboratonets sknftlige godkendelse.
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Robert Holms Ve 3

Milje-og 8700 Horsens
- Anal se af
%g:‘t‘l'eeﬁ?élddel Tk 7562 32 00 Y

Jordvand
* Fax 7562 07 40 -

*** Side 1 af 1 *=»»
Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATO: 20/07/98

ANALYSE BEGYNDT :
Att.: Sven Bertelsen

Aboulevarden 52 UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98

8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
UDTAGET AF : Rekvirent
ARSAG : Anden
KOMMUNE H Horsens Kommune

REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PROVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 , Gasvej 8700 Horsens

lab nr. 1023

PRZVE HR.: 3325/98 ENHED ANALYSEMETCDE
Ferrgjern

Boring 106

KEMISKE ANALYSER

Ferro jern 13

mg/1l Lokal *
Tegnforklaring: < Mindre end > Storre end i.m. Ikke mllelig i.p. Ikke pdvist
BEMERKNINGER: T
[ fr A
Resultaterne fremsendes ukommenterede. ! ARVERT RN

ol e

-
2 iq.mpt Dae~
TR R L SR - ik

oL
F oA

MLC
SENDT TIL: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
@ Resultaterne gaelder kun for den undersggte preve. Undersageiser markeret med * er ikke omfattet ;af akkrediteripg-
— DAN AK en. Der er anvendt metoder {evt. moditicerede, se # og dato), der er godkendt af Dansk Akkrediterings Ordning.
Oplysninger om resultaternes usikkerhed findes pa saerskilt bilag, der er fremsend? ti;fligere eller vedlagt denne
Reg.nr. 319 - =i Fapport, Rapporten mé tkke gengives, undtagen i sin helhed, uden laboratoriets skriftlige godkendelse.



Robert Holms Ve 3

ﬂi\gloéj’s?niddel- 8700 Horsens Analyse af
l Centret I/S Tif: 7562 3200 Jordvand
Fax 7562 07 40 -
L2 2] Si.de 1 af 1 W
Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATO: 20/07/98
ANALYSE BEGYNDT :
Att.: Sven Bertelsen
Aboulevarden 52 UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98
8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
UDTAGET AF :+ Rekvirent
ARSAG :  Anden
KOMMUNE : Horsens Kommune
REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PROVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 , Gasvej 8700 Horsens
lab nr. 1024
PROVE KR.: 3326/98 RWHED ANAL¥SEMRTCDE
Ferraojern
Boring 107
KEMISKE ANALYSER
Ferro jern 15 mg /1 Lokal *

Tegnforklaring: < Mindre end > Sterre end i.m. Ikke mdlelig i.p- Ikke pdvist
BEMERKNINGER: . -
Resultaterne fremsendes ukommenterede. x p ~

SENDT TIL: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen

2 DANAK

Reg.nr. 319

Resuitaterne gaslder kun for den undersagte preve. Undersagelser markere! med * er ikke omfattet af akkreditering-
en. Der er anvendt metoder (evt. modificerede, se # og dato), der er godkendt af Dansk Akkrediterings Ordning.
Oplysminger om resultaternes usikkerhed findes pa saerskilt bilag, der er fremsendt tdlgere eller vedlagt denne
rapport. Rapporten ma ikke gengives, undtagen | sin helhed, uden laboratoriets skriftige godkendelse.




. Robert Holms Ve 3
Milje-og 8700 Horsens Analyvse af

Centret 'S Ti.: 75623200 Jordwvand
. Fax 7562 07 40 -

**%x Side 1 af 1 w#*
Kriger A/S - Att. Sven Bertelsen UDSKRIVNINGSDATO: 20/07/98
ANALYSE BEGYNDT :
Att.: Sven Bertelsen

Aboulevarden 52 UDTAGN.TIDSPUNKT: 23/06/98

8700 Horsens MODTAGET PA LAB.: 23/06/98
UDTAGET AF + Rekvirent
ARsAG : Anden
KOMMUNE : Horsens Kommurie

REKVIRENT: Kriiger A/S - Att. Sven Bertelsen
PRQVESTED: , Gasvarksgrunden,
9151 , Gasvej 8700 Horsens

lab nr. 1025

FROVE NR.: - 3327/98 ENHED ANALYSIMETODE
Ferrojern

Boring 33K

KEMISKE ANALYSER

Ferro jern 1.1 mg/l Lokal *
Tegnforklaring: < Mindre end > Stprre end i.m. Ikke milelig i.p. Ikke pdvist
;s . -
BEMARKNINGER: R )
Resultaterne fremsendes ukommenterede, —"- , . . ,;./—
Co e T, =,
P T o I T S S
e TORLAG FRII52R

MTC
SENDT TIL: Krilger R/S - Att. Sven Bertelsen
Resultaterne gaelder kun for den undersagte preve. Undersegelser markeret med * er ikke omfattet af akkreditering-
DAN AK en. Der er anvendt metoder (evt. modificerede, se # og dato), der er godkendt af Dansk Akkrediterings Ordning.

) Oplysninger om resultaternes usikkerhed findes pa saarskilt bilag, der er frgmsendg tifiligere eller vedlagt denne
Reg.nr. 319 ;i s ok = rapport. Rapporien mad ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden labaratariets skriftlige godkendelse.
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Levnedsmiddelkontrollen
i Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/Q07/98
Vesterballeve] 4
7000 Fredericia UDTAGN. TIDSPUNKT : kl.
(TIL) k1.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 24/06/98 kl.
ANALYSE PABEGYNDT: 24/06/98 kl.
Arsac : Anmodning
KOMMUNE : Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PR@VE NR.: 3733/98 ENUED ANALYSEMNETODE USIK.
Vandprave
98-3982
33 K HED
FROVEOPLYSNINGER:
Analyserapportnummar A515
PREVEUNDERSQGELSER:
FPhenoler L
Phenol 19.000 rg/l GC/MS
2-methyliphenol 6.100 Eg/l GC/MS
i-methylphenol 7.600 PL-TaY GC /M8
4-methylphenol 3.600 pa/l GC/MS
2,6-dimethylphenol 320 ug/l GC/MS
2,5-dimethylphenol 990 ug/1 GC/M8
2,4-dimethylphenal 3.700 K9/l GC/MS
3,5-dimethylphenol 1.700 49/ GC/MS
2,3-dimethylphenol 449 ug/l GC/MS
1,4-dimethylphanol 770 ug/l GC/MS
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret < mindre end > sterre and mod. = modificeret
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.

-

/
i P
I YA
4" A L

R
Hans ‘Segaard’

.

Bide 1 af 2

Resultater af laboratenieanalyser gaelder kun for den analyserede prove
Analyserapporten ma kun gengives | sin hethed. Anden gengivelse kraver skrifthg tilladelse fra iaboratonet

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @ « TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59

e



Levnedsmiddelkontrollen
i Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/07/98
Vesterballeve] 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
{TIL) : kl.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 24/06/98 kl.
ANALYSE PABEGYNDT: 24/06/98 kl.
ARsSAG : Anmodning
KOMMUNE Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PR@VESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PROVE NER.: 3729/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Yandpreve
98-99%75
B 101 HED
PROVECPLYSNINGER:
Analyaerapportnurmer AS511
PREVEUNDERS@GELSER:
rPhenoler ]
Fhenol 70.000 ug/l BC/MS
2-methylphencl 1B.0C0 pg/l GC/MB
3-methylphenocl 18.000 Bg/l GC/MS
4-methylphenol $.100 ug/l GC/M8
2,6-dimethylphenol 1.000 pg/l GC/MS
2,5-dimethylphenol 2.600 pa/l GC/M3
2,4-dimethylphanol 7.%00 pg/l GC/M8
1,5-dimethylphenal 4.500 pg/l GC/M3
2,3-dimethylphenol 1.100 ug/l GC/MS
3,4-dimethylphenocl 1.900 pg/l GC/Ms
Tegnforklaring : # Lfkke akkrediteret < mindre end > gtorre end mod. = modificeret

BEMERKNINGER:
Resultaterne fremsendes ukommenterede.

PR —

v

A
- v“‘f"

AV

!

e e Side 1 af 2

Resultater af laboratoneanalyser galder kun for den analyserede prove
Analyserapporten md kun gengives i sifii helhed-Anten gengivelse krever sknftig tiladelse fra laboratoret,

e Hans Sogaard

i,

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @ = TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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i Esbjerg

Analyserapport

Levnedsmiddeikontrollen

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN
Vesterballevesj 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT

{TIL)
UDTAGET AF
MODTAGET PA LAB.

08/07/98

k1.
k1.
: Rekvirenten
:  25/06/98 kl.

ANALYSE PABEGYNDT: 25/06/98 kl.

ARSAG
KOMMUNE

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevaj 4, 7000 Fredericia
PRGVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

:  Anmodning
: Fredericia

PRBVE HR.- 3829/98 EMHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandprave
98-9397§
B 102 HED
PROVEQPLYSNINGER
Analyserapportnummer AS24
PRPVEUNDERSQGELSER:
Phencler ] . "
Phenol 4,1 pa/l ac/us
2-methylphenol 1,8 Hg/l GC/MS
3-mathylphenol 2,8 wg/l 8C/M8
4-methylphenol 1.5 pa/l GC/us
2,§-damathylphenol 27 ng/l GC/MS
2,5-dimethylphencl 0,88 ug/l GCT/MS
2.4-dimethylphenol 2.3 Hg/l GO/MS
3,5-dimethyiphencl 2.3 ug/l GC/MS
2,3-dimethylphenol 0,34 ug/l GC/MS
3,4-4imernylphencl 0, 5% Bg/L GC/Ms
Tegnforklaring # 1kke akkrediteret <« mindre end > Storre end mod. = medificeret
BEMERKNINGER:
Resultaterne fremsendes ukommenterede.
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8ide 1 af 2

Resuitater af laboratoneanalyser gaslder kun for den analyserede prove
Analyserapporten ma kun gengives 1 sin helhed Anden gengivelse kraever skrifthig tiladelse fra laboratonet

Hogeve) 25 - 6705 Eshjerg @ o TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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Levhedsmiddelkontrollen
| Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/07/98
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
(TIL) kl.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 25/06/98 kl.
ANALYSE PABEGYNDT: 25/06/98 kl.
Arsac : Anmodning
KOMMUNE : Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballeve] 4, 7000 Fredericia
PRRPVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PR@VE NR.: 3830/58 ENHED ANALYSEKETODE USIK.
Vandpreve
98-9977
B 103 HED
PREVEOPLYSNINGER:
Analyserapportnummer A525
PRQVEI‘R;DERSEGELSER:
Phenoler #
Phenol £.500 #g/l GC/MS
Z-methylphenol 3,200 pa/l GC/MS
3-methylphenol 2.200 pg/l GC/MS
4-methylphenol 1.100 #g/l GC/MS
2,6-dimethylphenol 150 pa/l GC/M8
2, 5-dimethyiphenol 500 pg/l GC/MS
2,4-dimethylphenol 1.7¢0 pg/l GC/MS
3,5-dimethylphenol 910 #g/1 GC/MS
2,3-dimethylphenol 22¢ ug/l GC/MS
3,4-dimethylphenal £40 ug/l GC/Ma
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret < mindre end » dtoerre and mod. = modificeret
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.
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8ide 1 af 2

Resultater af laboratorieanalyser geelder kun for den analyserede prove
Analyserapperter ma kun gengives ! sin helhed. Anden gengivelse kraever skriftlig tiladelse fra taboratoriet,

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @ # TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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4% Levhedsmiddelkontrolien
S | Esbjerg
Analyserapport
VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/07/98
Vesterhallevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
{TIL} : kl.
iy UDTAGET AF :+ Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 24/06/98 kl.
5 ANALYSE PABEGYNDT: 24/06/938 kl.

ARSAG : Anmodning

KOMMUNE Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PRGVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

ERQVE NR.: 3730798 ENHED ANALYSRNETODE USIK.
Vandpreve
98-3978
B 1M HED
PROVEQPLYSNINGER:
Analyserapportnummer A512
PROVEUNDERS@GELSER:
Phenocler [ ]
Phenel 78 #g/l GC/uS
2-methylphencl 24 T2 QC/MS
3-methylphenol 27 w9/l ac/Ms
4-mathylphenol 17 pg/l Ge/Ms
2. 6-dimethylphenol 83 pg/sl GC/ME
2,5-dimethylphenol 14 rg/l aC/Ms
2,4-dimethylphencl 18 ng/l GC/MS
31,5-dimethylphenol as ug/l GC/M8
2,3-dimethylphencl 24 wgfl gC/MS
3,4-dimethylphenocl 20 rg/l GC/MS
Tegnforklaring : # ikke akkrediterat < mnindre end > sterre end mod. = modificeret
BEMERKNINGER :

Resultaterne fremsendes ukommenterede.

f_-t J' .7
fo% 0y, 74
Hans Szga{.a’rd’

/
S8ide 1 af 2

Resultater af laboratoneanalyser gaelder kun for den analyserede prove
Anah serapparten mad kun gengives | sin hethed. Anden gengivelse kraever skriftlig tillacaise fra laboratonet.

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @  TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 Q7 59
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Levnedsmiddelkontrollen
| Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN H 09/07/98
Vestexrballeve] 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
(TIL) - kl.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 24/06/98 k1.
ANALYSE PABEGYNDT: 24/06/98 kl.
ARSAG : Anmodning

KOMMUNE Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballavej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PRGVE NR.: 3731/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandpreve
98-5979
B 145 HED
PROVEQOPLYSNINGER:
Analyserapportnummer AS13
PROVEUNDERSOGELSER:
Phenoler ]
Phenol 10 ug/l GC/M8
2-mechylphenol 0,92 ugfl GC/MS
3-methylphenol 0,82 pg/l GC/MS
4-methylphenol 0.3% ug/l GC/M8
2,6-dimethylphencl 57 ng/l GC/MS
2,5-dimethylphenol 4,8 pg/l GC/MS
2,4-dimethylphencl 4.8 pg/l GC/MS
3,5-dimethylphenol 2,5 pg/l GC/MS
2,3-dimethylphencl 7.1 »g/l GC/M3
3,4-damethylphaencl 0,57 ng/l GC/MS
tegnforklaring : # ikke akkrediterst < mindre end > storre end mod., = modificeret
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.
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8ide 1 af 2

Resultater af laboratorieanalyser gaelder kun for den analvserede prove
Analyserapparten ma kun gengives s sin helhed Anden gengwelse krmver sknftiig titadelse fra laboratonet

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @ ¢ TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59

PR



Levhedsmiddelkontrolien
| Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/07/98
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
(TIL) : k1.
UDTAGET AF : Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. : 24/06/98 k1.
ANALYSE PABEGYNDT: 24/06/98 k1.
ARSAG : Anmodning
KOMMUNE : Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PROVE NR.: 3732/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandpreve
98-9980
B 106 HED
PREVEOPLYSNINGER:
Analyserapportnummer AS51a
PROVEUNDERSQGELSER:
Phenoler [ ]
Phenol 5,7 »g/1 GC/MS
2-methylphencl 0,19 ug/l GC/MS
3-methylphenol . 0,28 pg/l GC/¥S
4-methylphencl 0,20 #9/1 . GC/MS
2,6-dimethylphenol 140 g/l Ge/us
2,5-dimethylphenol 2,5 Ka/l GC /M8
2,4-dimethylphenocl 6,73 Hg/l GC/MS
3,5-dimathylphenal a2 #a/l GC/MS
2,3-dimethylphenol 0,14 #9/1 GC/M8
3,4-dimethylphencl 0,24 rg/l GC/MS
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret < mindre end > sterres end mod. = modificeret
BEMERKNINGER :

Resultaterne fremsendes ukommenterede.
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Hans ‘Sogaard *'

Side 1 af 2

Resuitater af laboratorieanalyser gaelder kun for den analyserede prove,
Analyserapporten ma kun gengives | sin helhed. Anden gengivelse kraever sknftlig tilladelse fra laboratonet,

Hogevej 25 - 6705 Esbjerg & * TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59



Levhedsmiddelkontrolien
| Esbjerg

Analyserapport

VAND
AnalyCen ESBJERG, DEN : 09/07/98
Vesterballevej 4
7000 Fredericia UDTAGN.TIDSPUNKT : kl.
(TIL) k1.
UDTAGET AF Rekvirenten

MODTAGET PA LAB. 25/06/98 k1.
ANALYSE PABEGYNDT: 25/06/98 k1.
ARSAG :  Anmodning
KOMMUNE Fredericia

REKVIRENT: AnalyCen, Vesterballevej 4, 7000 Fredericia
PROVESTED: Vesterballevej 4

AnalyCen

Att.: Stefanie Jodeit

PRGQVE NR.: 1831/98 ENHED ANALYSEMETODE USIK.
Vandpreve
98-9981
B 107 HED
PRAVEQPLYSNINGER.
Analyserapportnummer A526
PROVEUNDERSOGELSER:
Phenclar |
Phenol 1,2 rg/l ac/Me
2-methylphencsl 0,14 pal/l GC/MS
3.methylphenol 0,23 pg/l GC/MS
4-methylphenol ¢.088 pa/l GC/MS .
2,6-dimethylphenol 7.4 g/l ) GC/MS
2.5-dimethylphencl 0,067 g/l GC/MS
2,4-dimethyliphenol 0,24 pafl GIiwS
3,5-dimaethylphenol 0,49 ug/l GC/MS
2,3-dimethylphencl 0,034 fri- T GC/ME
3,4-dimethylphencl 0,029 ug/l GC/MS
Tegnforklaring : # ikke akkrediteret « mindre end > starre end mod. w modificeret
BEMERKNINGER:

Resultaterne fremsendes ukommenterede.
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Hans Sogaard ~

8ide 1 af 2

Resultater af laboratorieanalyser galder kun for den analyserede crove
Anaiyserapporten ma kun gengsves | sin helhed Anden gengivelse kraever skrifthg tiladelse fra laboratoriet
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Hogevej 25 - 6705 Esbjerg @ « TIf. 75 14 05 22 - Telefax 75 14 07 59
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| AnalyCen
€2 DANAK

Daro 28-10-98
Rapport nr  98-16212-13

vorref.: QC
Side 1 af 1 sider

Reg.nr. 343 -
UNDERSOGELSE AF VAND
Rekvirent: Sag nr.:
Kriiger Sagsnavn: Horsens Gasvark , risikovurdering.
Aboulevarden 52
8700 Horsens
Att.: Sven Bertelsen
Kopi til: Provetager:
A/S AnalyCen Provetagn. dato: Analyse pabeg.: 20.10.98
PROVEMAERKNING |
Lab. nr. 98-16212 |98-16213
Prove nr. B112 Top |{Bl12
Bund
UNDERSOGELSER | METODE | ENHED RESULTATER
Total kulbrinter KG.14 mg/1 0,10 0,43
Kvantificeret som
#C-Cy mg/l <0,02 0,23
#Cio-Cy mg/] 0,068 0,19
#Cy-Cys mg/l <0,02 <0,02
#Cs5-Cyo mg/| <0,02 <0,02
BTEX KG. 1
Benzen ng/l 24 290
Toluen ug/l 5,5 91
Ethylbenzen ng/l 0,29 3.8
M-+P xylen pg/ld 1,1 23
O-xylen pg/l 0,80 12

Laboratoriets bemasrkninger: Identiteten af enkeltkomponenterne er baseret pa stoffernes retentionstider.
Totalkulbrinter er beregnet som summen af de 4 fraktioner. Denne rapport erstatter tidligere udsendte rapport

frad. 27.10.98.
Med venlig hilsen
- : r . € Kriiger A/S - Horsens
oG (e Modt.: [Relur il
é«;iv. ing. Niels Weibel I
] > Ordre nr.: FAkv:
29 0KT 1998
=| Init Sign.
[ =
fgf AL
g

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen

Oplysninger om usikkerhed pa resultaterne kan fas ved henvendelse til laboratoriet.
Analyseresultatet vedrerer kun det prevede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed.

Pestadresse

A/S AnalyCen, Vesterballeve] 4, DK-7000 FREDERICIA
AB AnalyCen, Box 205, 5-531 19 LIDKOPING

AB AnalyCen, Box 11404, $-404 23 GOTEBORG

AB AnalyCen, Vaxtodling, Box 244, 5-532 23 SKARA

Teietax

+45 75 94 50 37
+46 510-664 39
+46 31150512
+46 511-186 40

Telefon

+457594 50 30
+46 510-887 00
+46 31-81 37 40
+46 511-131 55

Besegsadresse

Fredericia Miljecenter
Sjohagsgatan, Lidkoping

Nils Encssonsgatan 17, Géteborg
Grabrodragatan 5, 532 31 Skara




AnalyCen /

l : AN AK Den 06-07-98 Ref.. BO
Rapport nr.. 98-10051-52
Reg nr. 343

2 stk. jordprever
Sags navn: Horsens Gasvark
Sagnr.: 615037 A

A/S AnalyCen har under Dansk Akkreditering nr. 343
udfart akkrediteret kemisk undersagelse af ovenstiende

Rekvirent:
Vejle Amt
Afdelingen for forurenet jord/vand . A/S AnalyCen
Pamhaven 12 . T 3
) Co /
7100 Vejle qume o BL— Ty Lo,
iels Weibel | ’
Att.: Ernst Nielsen i
Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen Side | af 5 sider

Oplysninger om usikkerhed pa resultaterne kan fis ved henvendelse til laboratoriet.
Analyseresultatet vedrorer kun det provede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives, undtagen i sin heihed,

Pesadresse Besagsadresse Teleton Telstax

A/S AnalyCen, Vesterballevej 4, DK-7000 FREDERICIA Fredericla Miljecenter +45 75 84 50 30 +45 7584 50 37
AB AnalyCen. Box 905. $-531 19 LIDKOPING Sjohagsgatan. Lidkoping +46 510-887 00 +46 510-664 38
AB AnalyCen. Box 11404, 5-404 253 GOTEBORG Niis Ercssonsgatan 17, Goteborg +46 31-61 37 40 +46 31-1505 12
AB AnalyCen, Vaxtoghng, Box 244, 5-532 23 SKARA Grabrodragatan 5, 532 31 Skara +48 511-131 55 +46 511-186 40

Ueile gmistad

BT T~



. ‘Anal yCen/

a "

r Provemodtagelse: A/S AnalyCen modtog den 25.06.98 i alt 2 stk. jordpreve emballeret i red cap glas.
” Provemne er forsynet med nedennavnte provemarker.

Den: 06-07-98 Ref: BO
Rapport ar.: 98-10051-52

Reg nr. 343

-

UNDERSOGELSE AF JORD

# Proveme er taget i arbejde straks efter ankomst til laboratoriet.
Kopi til:
|LA; S AnalvCen
 UNDERSOGGELSER | METODE ENHED |DETEK.GR RESULTATER
| Lab or 98-10051 | 98-10052
’ Veyle Amts
Bonngs nr B 102 B 105
Dvbde 5860 2,937
Torstof. | DS204 | mgkgw 754000] 880000
Total kulbrinter KG.14 |[mgkg TS 140 <25
Kvantificeret som: mg'kg TS
# Benzin mg'kg TS 10 140
/| # Petroleum mg'kg TS 10
# Dieselolie mg'kg TS 10
'| # Motor/smereolie mg/'kg TS 25 <25
[ | Phenol DS 281 | mg/kg TS 2 110
Laboratoriets bemarkninger: Prave 98-10051 viser indhold af let- til mellemkogende kulbrinter.
Erstatter tidligere udsendt rapport af 300698.

Side 2 af 5 sider

Undersogelser mazrket # er ikke omfattet af akkrediteringen
Oplysninger om usikkerhed péd resultaterne kan fAs ved henvendelse til laboratoriet.
Analyseresultatet vedrerer kun det prevede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed

Prstadresse

4 N T Nk N 2 EN M O mm Fo

AJS AnalyCen, Vesterballeve] 4, DK-7000 FREDERICIA
AB AnalyCen. Box 905, 5-531 19 LIDKOPING

AB AnalyCen, Box 11404, 5-404 29 GOTEBORG
AB AnalyCen, Vaxtodling, Box 244, §-532 23 SKARA

Besagsacrasss
Fredericia Miljscenter
Siohagsgatan, Lidkoping

Nils Encssonsgatan 17, Gotebarg
Grabrodragatan 5, 532 31 Skara

Telelon

+45 75 84 50 30
+46 510-887 00
+46 31-61 37 40
+46 511-131 55

Telslax

+45 75 94 50 37
+46 510-664 38
+46 31-1505 12
+46 511-186 40
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Princip:

vejes.

Analy

/ @b Den: 06-07-98 Ref: BO
— DANAK Rapport or.: 98-10051-52
Reg.nr. 343

Metoder i henhold til akkreditering nr. 343 under Dansk Akkreditering

Anvendelse:
Torstof- gloderest- og glodetabsbestemmelse i slam, jord og lignende.

Cen/

METODEBESKRIVELSE AF DS 204

Tarstofindholdet bestemmes ved. at en kendt provemazngde torres ved 105°C og den

tilbagevarende rest vejes.
Gloderest bestemmes ved, at provens terstof glodes ved 550°C, og den tilbagevzrende rest

Gledetab er differencen mellem terstof og gladerest.
550°C er valgt fordi det er en hensigtsmessig temperatur for destruktion af organiske
bestanddele uden at storre mangder norganisk materiale gar tabt.

Undersogeiser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen Side 3 af 5 Sider
Oplysninger om usikkerhed pd resuitaterne kan fas ved henvendeise til laboratoriet.
Analyseresultatet vedrerer kun det provede emne,
Analvserapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed,

Fostagresse Besagsadrasse Talefan Teletax

A/S AnalyCen, Vesterballeve] 4, DK-7000 FREDERICIA Fredericla Miljecenter +45 7594 50 30 +45 75 94 50 37
AB AnaiyCen, Box 205, 8-531 19 LIDKOPING Sjdhagsgatan, Lidkoping +46 510-887 00 +46 510-664 38
AB AnalyCen, Box 11404, §-404 23 GOTEBORG Nils Encssonggatan 17, Gdteborg +46 31-61 37 40 +46 31150512
AB AnalyCen. Vaxtodiing, Box 244, §-532 23 SKARA Grabrodragatan 5, 532 31 Skara +46 511-131 55 +46 511-186 40



Den: 06-07-98 Ref: BO
Rapport nr.: 98-10051-52

Reg nr. 343

TOTALKULBRINTER I JORD (INCL. ENKELTKOMPONENTER)

METODE KG. 14

Kulbrinter i jordproven ekstraheres, efter tilsztning af vand, med dichlormethan tilsat internstandard
(brombenzol, cis-decaiin, o-terphenyl). Ekstraktionen sker ved udrvstning i 30 minutter. Ekstraktet

analyseres pa gaschromatograf med flamme ionisations detektor ( GC-FID).

Identifikation og kvantificering af forureningstype/komponenter sker med bedst overensstemmende
standard som reference. Ved hjzlp af kendte standardblandinger er det desuden muligt at bestemme

BTEX-aromater og PAH forbindelser efter KG.2 hhv. KG.9

Ved metoden bestemmes ekstraherbare organiske stoffer med kogepunkt fra ca. 75°C til ca. 450°C og

med en detektionsgranse pa:

10 mg/kg TS for gasolie
25 mg/kg TS for hgjere kogende kulbrinter.
0,1-0,5 mg'kg TS for enkeltkomponenter. ( BTEX-aromater og PAHére)

Anaiyseusikkerhed: Totalkulbrinter +/- 16%
BTEX-aromater +/- 10 %

GC-betingelser:

Kolonne: HP 5, 25m. ID = 0.2mm. FT = 0,33 pm
Injektion: Iul

Baregas: Hydrogen

Temperatur: Fra 35°C til 300°C som holdes i 10 minutter

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen
Opiysninger om usikkerhed pa resuitaterne kan fis ved henvendeise il laboratoriet.
Analyseresultatet vedrorer kun det provede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed.

Side 4 af 3 sider

Postaaresse Besagsadresse Telatan

A/S AnalyCen, Vesterballeve| 4, DK-7000 FREDERICIA Fredericla Miljecenter : +45 75 94 50 30
AB AnalyCen, Box 205. S-531 19 LIDKOPING Sjchagsgatan, Lidkoping +46 510-887 00
AB AnalyCen, Box 11404, S-404 29 GOTEBORG Nils Encssonsgatan 17, Géteborg +46 31-61 37 40
AB AnalyCen, Vaxtodhng, Box 244, 5-532 23 SKARA Gréabrodragatan 5, 532 31 Skara +46 511-131 55

PAHére +/- 10-30%

m

Telatax

+45 75 94 50 37
+46 510-664 38
+46 31-1505 12
+46 511-186 40



analyCen

d

Jordpreven opslemmes i vand og tilszttes phosphorsyre Phencleme afdestilleres og opsamles i

kondensatet. Phenolbestemmelsen udfores spektrofotometrisk, og kvantificering sker med phenol som
standard

Den 06-07-98 Ref BO
Rapport nr 98-10051-52

2 DANAK

Reg.nr. 343

~

DAMPDESTILLERBARE PHENOLER I JORD: METODE KS 22

Ved metoden bestemmes dampdestillerbare phenoler med en detektionsgranse pa.
0,2 mg/kg TS ved ekstraktionsmetode
2,0 mg /kg TS ved direkte metode

Analyseusikkerhed 10%

Undersegelser market # er itkke omfattet af akkrediteringen Side 5 af 5 sider
Qplysninger om usikkerhed pa resultaterne kan fas ved henvendelse ul laboratonet.
Analyseresultatet vedrorer kun det provede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives, undtagen 1 sin helhed

Postadressa Besagsadresse Telabon Telafax

A/S AnalyCen, Vesterballevej 4, DK-7000 FREDERICIA
AB AnalyCen Box 905 S 531 19 LIDKOPING

AB AnalyCen Box 11404 S 404 29 GOTEBCRG

AB AnalyCen Vaxtoding Box 244 S 532 23 SKARA
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Fredericia Miijocenter
Sjohagsgatan, Lidkcping

Mils Encssonsgatan 17, Goteborg
Grabrodragatan 5 532 31 Skara

LS e

+45 75 94 50 30

+46 510-887 00

+46 31-61 37 40

+46 §11-131 55
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+45 75 94 50 37
+46 510-664 38
+46 31-1505 12
+46 511-186 40
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Horsens gasveerk Vejle Amt Order rw.: 3274 - 975028
Kruger A/S
Pejleresultater frad 19 Oktober 1998 BILAG 6'
BoringsnriKote GvVS Kote Forerer til |Terrankot |[Bundkote |Top til
Top af forerg!m.u. top af |GVS terrazn forerer bund af
{m) forersr (m) _ {m) {m) (m) forerar (m)
D1 3,58
27 245
25 266
24 2,56
13 2,56
14 28
6 2,95
32D 2,62 1,375 1,245 0,10 2,52
30 1,95
29 2
8 1,98
33K 1,9 1,348 0,552 010 2,00
330 1,88 0,10 1,98
12 2,57
B50 1,37 1,325 0,045 -0,10 1,47 -4.63 6,00
Dz 2,75
B101 1,95 1,372 0578 -0,11 2,06 -6,65 8,60
B102 2,04 0,962 1,078 -0,10 214 -3,96 6,00
B103 1,99 1,145 0,845 -0.11 2,10 -5,51 7,50
B104 2,08 -0,20 2,26 -3,94 8,00
B105 2,29 -0,16 2,45 -1,51 3,80
B106 2,5 -010 2,60 -1.20 370
B107 1,96 0.83 1,130 0,16 212 -2,04 4,00
B108 2,32 1,185 1,165 -0,08 2,40 -4,60 6,82
B109 1,87 1,33 0,540 017 2,04 -5,66 7,53
B110 1,82 1.4 0,420 -0,24 2,08 -4,34 8,16
B 2,07 14 0,670 0,07 2,14 -4,.88 7,05
B112 1,47 1,42 0,050 -0,18 1,65 -5,10 7,57
IprojVel Amt@75028\Data\peyl
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Inddata til risikoberegning pa indeklima

Sagsnr:

2

3301-975028

2

™ : LA G -
Er der tale om flere stoffer (j/n): [ | |
Ijl\ngiv stofnavne (op til 7 forskellige) Poreluftkriterie (pg/m’) beregnet porelufikoncetration (ug/m3) ved undersiden af lag |
Benzen 0,125 63800
Toluen 400 24570
{Ethylbenzen 500 1280
“oexyien 160 7700
r
-
Konstanter for geologi:
Hvor mange lag?: i

Lag nr. (set fra jordoverfladen)

beskrivelse

tyvkkelse (m), X

total porssitet n,, (-

luftporasitet ), {-)

—

Fvid. stabil grus

1.4

1,40

4.20

I

!

L

KO IlStal'l te r fO r be t() n glllV +  (fra Miljostyrelsens udkast til "vejledning om opnydning pa forurenede lokalneter)

+ |Skal der regnes indeklima med betonguly (j/n)? K
armeringens afstand mellem
‘ materiale konstant nominelle armerings- armeringsjern, delta b
| tykkelse af beton (m), Xb for beton (-), N diameter (mm), da| konstant (-), k (mm)
@1 2.00E-03 3.0 L9 50
cement indholdet vand/cement | svindtiden (degn), | elasticitetskoefficient
) relative fugtiched (%), RF (kg/m3), CM tallet (-), v/e ts for stil, Es (Mpa)
&0 220 0,67 F300 210000
[ gulvets bredde, Ib | trykforskel, defta | dynamisk viskositet
elasticitetskoefficient for beton, Eb (Mpa) | gulvets lengde, 1l (m) (m) P, (Pa) (kg/m/8), my
20060 10 19 18 1.76E-D3

beregnet revnevidde, w (m)

beregnet total revn

elengde, L100 (m)

I,i4E-04

2313

Konstanter for bygning:

hejde af rum (m)

Luftskifte (time™)

{

24]

3,50

Konstanter for udeluft:

Skal der

regnes pa udeluft (j/m)?

1]

L C\WINDOWS\TEMP [pereluftberegningerl.4-975028.xls
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Beregnet af: SRD

Jklima-beregrung, indeklima
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- Kriiger A/S

Kru g er Gladsaxeve) 363
DK-2860 Seborg
Danmark

- Telefon: +453969 02 22
Telefax: +4539 690806
E-mail: srd@kruger dk
Homepage: www kruger.dk
Indeklima-risikoberegninger: SRD/11-11-98

Beregningerne bygger dels pd miljostyrelsens anbefalinger i /1/, dels pa en revideret formel, som kan
udledes pé baggrund af massebalancer over geologiske lag/betongulv/hus. Fysisk/kemiske konstanter
stammer fra /1/ og /2/.

Beregning af Indeklima-koncentration med konvektiv og diffusiv bidrag, revideret ny model
(gzlder for lagkagemodel med et eller flere geologiske lag):
Koncentration under betongulv:

k2
A
T T
hvor k, er en regnehjzlpestorrelse =
D -N
stof ~'b
k2 er en regnehjzlpesterrelse = Xy
2. X
N. - S 2
b Z.N

ks er en regnehjzlpestarrelse = (h-Lok; +9)

C, er poreluftkoncentrationen under beton gulv (pg/m’)
Cran er den malt poreluftkoncentration ved undersiden af laget i (ug/m3)
Xy er tykkelsen af beton (m)
Xi er tykkelsen af laget i (m)
h er hgjden af lokalet (m/s)
L er luftudskiftningen (s™)
Np er materiale konstant for beton
N; er materiale konstant for lag i (-) = n,>**/n,
hvor n; = lufiporasiteten i laget i og m; = totalporasiteten i laget /.
Dyt er diffusionskoefficient for stoffet (m*/s)
q er volumenstrem gennem betongulv (m/s)

Ovennavnte ligning erstatter ligning 47 i /1/. Ligning 47 vil i den endelige udgave af /1/ blive
opdateret.
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] H Sr(ﬁ_@k.lu (o
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Indeklimakoncentrationen kan beregnes aft
k, -k
2 73
C = C o = k N C
hus k1+k2-k3+1 malt 3 7p

hvor .
Chus er den beregnet indeklimakoncentration i hus (g/m*)

Udfra ovennavnte ligninger kan Cporennt (“Cmar”) samt C,, udregnes for en given kriterie for
indeklimaet (Cy,s).

Hvis den malte koncentration er lige under betongulvet (dvs. ingen geologsike lag), kan
indeklimakoncentrationen beregnes af:

Xi
(€ slut Cp ) N
C: B Ci -1 *( n Xi )
i=1 N{
Hvor C; = poreluftkoncentration i undersiden af laget i (ng/m’)

C;.1 = poreluftkoncentration i undersiden af laget i-1 (ug/m’)
Cau = poreluftkoncentration i undersiden af det nederste lag (ng/m®)

Referencer:
/1/: Vejledning om oprydning af forurenede lokaliteter, udkast, 5 november 1997, Miljastyrelsen.

/2/: Projekt om jord og grundvand fra Miljestyrelsen. Kemiske stoffers opfersel i jord og grundvand.
Projekt nr. 20, 1996. Miljestyrelsen.
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Nr. 3301-975028

Forudsatninger for indeklima-beregninger:

PL 1.

Koncentration af benzen, toluen, ethylbenzen samt xylen (antages at vare o-xylen) i grundvandet er
malt ti] henholdsvis 290, 91, 4, 35 ug/l.

Koncentrationen i poreluften lige over grundvandet kan beskrives vha. henrys lov.

Henrys konstant for benzen, toluen, ethylbenzen samt xylen {antages at vare o-xylen) er henholdsvis
0,22,0,27,0,32, 0g 0,22 /2/.

Gransevardien for benzen er 0,125 pg/m’, svarende til 1/40 af B-verdien /3/, idet benzen anses for at
vere kreftfremkaldende.

Gransevardien for toluen er 400 pg/m’, svarende til B-vaerdien /2/.

Grznsevardien for ethylbenzen er 500 pg/m’, svarende til B-verdien /2/.

Gransevzrdien for o-xylen er 100 pg/m’, svarende til B-vaerdien /2/.

Det geologiske lag indtil 1,42 m under betongulvet bestar af fyld med stabil grus.

Totalporesiteten i laget under betongulvet er 0,40

Luftporgsiteten i laget er 0,2

Der er stationzre forhold

Diffusionskoefficienten for benzen, toluen, ethylbenzen, samt o-xylen er 9,310, 8,5.10° 7,6°10°¢,
samt 7,3+10° m?/s /1/.

Fick’s lov antages at kunne beskrive diffusionen gennem betongulv

Materiale konstanten for beton er N = 0,002 /1/ ‘

Ingen adsorption, oplasning og nedbrydning i gulv

Der regnes med konvektiv bidrag iht. /1/.

Betongulvets tykkelseer L=0,1 m

Intet stoftilforsel med den ved luftskiftet tilferte luft udefra (C, = 0)

Luftskifte S = ¥ gang prtime = 1,4%¥107* 5™

Loftshejden szttes til h=2,4 m

/1/: Vejledning om oprydning af forurenede lokaliteter, udkast, 5 november 1997, Miljostyrelsen.
/2/: Projekt om jord og grundvand fra Miljestyrelsen. Nr. 20, 1996,
/3/: B-veerdier. Orientering fra Miljestyrelsen. Nr. 15 1996.
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