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1. INDLEDNING OG BAGGRUND
Region Sjeelland har udfart en reekke forureningsundersgagelser i omradet ved Tujavej
15 i Kage. Der er ved disse undersggelser pavist en kraftig forurening med chlorerede
oplasningsmidler i jord, jordluft og @vre grundvand pa ejendommen Tujavej 15.

Der har i perioden 1960-86 veeret metalstgberi pd ejendommen Tujavej 15, hvor der
har veeret anvendt det chlorerede oplgsningsmiddel trichlorethylen til affedtning af
metalemner. Nedenstaende foto fra 1954 viser, at aktiviteterne pa daveerende tids-
punkt deekkede ind over adressen Tujavej 11. Som det kan ses af fotoet fra 1954 var
en del af lagerbygningen placeret pa Tujavej 11.

,'?\ " OTuiaviigt .
. ! / Tujavej 15/ :£ :

Forureningen er ved undersggelser i 2012 konstateret ogsa at inddrage flere af nabo-
ejendommene her i blandt Tujavej 11. For at undersgge om forureningen udggr et
problem i forhold til arealanvendelsen i form af jordkontakt og en uacceptabel pavirk-
ning af indeluften i boligen Tujavej 11, er der i perioden fra januar til maj maned i 2013
udtaget overfladeprgver og etableret filtersatte boringer med udtagning af jord- og
vandprgver samt udfgrt en indeklimaundersggelse i ejendommen Tujavej 11.

Det er ved undersggelserne pavist en kraftig jord- og grundvandsforurening pa Tujavej
11. Forureningen vurderes ikke at udggre en risiko i forhold til jordkontakt men vurde-
res at udgare et problem i forhold til en uacceptabel pavirkning af indeluften i boligen
Tujavej 11 (resultaterne af indeklimaundersggelsen er vist i afsnit 2).

Nzerveerende notat omhandler udfgrelsen af en ventilationstest under beboelsen pa
Tujavej 11. Ventilationstesten skal afklare, om det er muligt at sikre indeklimaet i boli-
gen ved at etablere en ventilationslgsning under gulv, der afskeere forureningen under
boligen fra at treenge op i boligen.
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Vurderes det muligt at sikre indeklimaet i boligen ved en ventilationslgsning, gives der
med baggrund i resultaterne anbefalinger til dimensionering af en ventilationslgsning

mht. antal af ventilationsdreen samt pumpeydelse og pumpetryk for valg af ventilati-
onspumpe.
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INDEKLIMAMALINGER TUJAVEJ 11

Placeringen af tidligere poreluftmalinger under gulv samt indeluftmalinger og referen-
cemalinger af udeluften fremgar af Figur 2. P& figuren er angivet koncentrationen af
trichlorethylen (TCE) i de enkelte malepunkter, da det er den dominerende forure-

ningskomponent.
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Figur 2: Placering af indeklimamalinger, poreluftmalinger under gulv og udeluftreference (ORSA rer og

kulrgr) pa Tujavej 11 i Kege.

Ejendommen Tujavej 11 anvendes til bolig.

Der er ved de udfgrte indeklimamalinger i eiendommen Tujavej 11 i januar maned
2013 pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler i form af TCE i indeluften, der
overskrider Miljgstyrelsens afdampningskriterier p& 1 ug TCE/m? for falsom arealan-

vendelse (som geelder for bolig).

Den paviste jordforurening med chlorerede oplasningsmidler i omradet vurderes med
baggrund heri, at udgere en risiko for uacceptabel pavirkning af indeklimaet i ejen-

dommen Tujavej 11 i Kage.
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3. UDF@RTE VENTILATIONSDRZN OG MALEPUNKTER, TUJAV

Der er den 10. og 11. juli 2013 etableret 3 testboringer, der efterfg

EJ 11

Igende direkte kan

anvendes ved etablering af et eventuelt ventilationsanleeg. Der er endvidere etableret
6 malepunkter gennem fundament. En skitse med placering af ventilationsdreen og

malepunkter fremgar af figur 3.
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Figur 3: Placering af 3 ventilationsdsreen og 6 malepunkter pa Tujavej 11 i Kage.

De 3 horisontale ventilationsdraen er udfart fra bygningens gstside.

| figur 4 er angivet informationer fra tegninger p& byggesag vedrarende fundament og

gulvopbygning pa Tujavej 11.

7118



Region Sjeelland — Ventilationstest Tujavej 11 i Kagge

ORBICON

TAG:

‘SCRT. SOLGEETERNITRE
50 X 7SMM LAGTER

45 X 120MM  SP&RHOVED
15 X 9SMM SPERFOC

GUL P SA 5 O

".CC MM AFRETNINGSLAC
50 MM BETCN 147

YORE RANDFELT 220 MM LCS LECA

50 MM MINERALULD ¢VRIGE STEDER 170 MM LOS LECA
8C MM MULTIELEMENT TYPE B 200 tiM SAND
110 MM SKAaLMUR GRIBSKOVTEGL 150 X 290 X 470 MM LECABLOKKE
S0 MM VENTILERET HULRUM 300MM BETON 147, 30 CM RANCFUNCA-
(8 X 3CMM _CDRETTE STCLPER PR t0CM™ MENT FORES T'L FAST BUND OG FROSTFRI
80 MM  MULT:ELEMENT TYPE B OVBDE, MIN.S0CM UNDER TERRAN
GyL\ - ~— i NDVENDIGE i GOE ’ ~
OVERFLADEBELAGNING 80 MM MULTIELEMENY TyPE I3
8CMM_  BETON e 7 - s -~
YORE RANDFELT 220 MM 0SS LECA
CVRIGE STEDER 170 MM (8S LECA
200 MM SAND
. ———————— ——X\
s 3 $ /8 B g3 ENG -
£ F / i ? N T =
o S Lo 1236
A 0CM TAGBREND s
. Q}\“V‘
A
4
o
'\@7. _
7
/
7
7

20CM TAGBROND
QO $

» 1215
© 1200
166
1612
Lon

283 «

110 }M PVC MIN 20%s

)(5 [
A& écn TAGBRBND( .

TOTO S

/ FUNCAMENTSPLAN-1: 50

\

N

vd

3
290 »

PN

®

1M BROND

CPGRAVNING
INDEN

T = FoRs &

KLOAKSTIK 06 KONTRCL AF KCTER SKAL FORETAGES

T KLAPLAG 1 BAZ SRYGIZRS 06 RCRKANAL

1M BRGND

Figur 4: Oplysnmger fra byggesag vedr. fundament og opbygning af gulv og underliggende kapilarlag,
Tujavej 11 i Kage.

Ved etablering af boringerne under huset kunne det konstateres at kapillarlaget under
betongulvet imod forventning ikke var lecangdder og 200 mm afretningssand som
angivet pa tegningerne i byggesagen, men i stedet betongulv pa rockwoll og en plast-
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folie. Under plastfolien er truffet et ca. 200 mm kapillarbrydende lag bestaende af,
sten/ral @ 3-8 cm, der er udlagt pa lerjord. Der er altsd konstateret et meget hgjper-
meabelt sten/ral lag under isolering og plastfolie.

;

o

£ e

Figur 5: Ventilationsdraen 3 er klar til at blive udfert, umiddelbart efter skeering af hul i fundament. -

Pa figur 5 er der skaret hul gennem fundamentet, til ventilationsdreen 3, med et @ 168
mm diamant kernebor, hvorefter forergret er lagt i hullet. Det bemaerkes i gvrigt, at
boremudder er sprgjtet op pa den vandskurede ydermur. Dette er efterfglgende va-
sket af med vand.

Umiddelbart efter gennemboring af fundamentet, er der manuelt fiernet noget af det
kapillarbrydende lag umiddelbart bag fundamentet. Det kapillarbrydende lag af sten/ral
ses pa figur 5 til hgjre for forergret.

Det viste sig ved denne gennemboring, at hullet skulle haeves ca. 10 cm for at ramme
direkte ind i det kapillarbrydende lag.

Pa baggrund af hgjt modtryk under borearbejdet, blev det efter aftale med grundejer
og nabo besluttet midlertidigt at nedtage 3 sektioner af skelhegnet mellem Tujavej 11
og 15. Herved var det muligt at trykke hardere med boreveerket, under udferelse af
snegleboringerne. Hegnet er efterfglgende retableret igen.
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De 3 horisontale boringer er alle udfgrt med @150 mm snegl og forergar. Boringerne er
udbygget med @63 mm PE filterrgr, og er filtersat i intervallet 1,5-6,0 meter bag fun-
dament, som vist pa figur 3.

Under tilbagetraekningen af forergret er der samtidigt indbleest groft sand mellem filter
og forerar, for at sikre mod efterfalgende seetningsskader pa gulvopbygningen.

- e
e

Figuf 8: Afslutning af ventilationsdraen 2. Til hgjre ses indgangspartiet til huset.

Efterfolgende er der stgbt teet omkring blindrgret ved fundament. Ventilationsdraenene
er afsluttet med en 2” camlock kobling. P4 figur 8 er afslutningen forsynet med en 2"
camlock prop, for af undga indtreengning af sten og grus i ventilationsdraenet.

Afslutningsvist er der udfgrt 6 manuelle malepunkter, langs alle husets facader. Male-

punkterne bestar af 1 meter stykker 2" vandrar, der alle er fert ind i det kapillarbry-
dende lag bestaende af sten og ral.
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Figur 9: Afslutning af malepunkt 6.

Malepunkterne er teetnet med blgd fugemasse ved gennemfgringen i fundament. Pa
billedet ses den midlertidige afslutning af malepunkt 6.
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4, UDF@RTE TESTS, TUJAVEJ 11

Der er den 16. juli 2013 udfgrt 6 ventilationstests pa ejendommen, som er beskrevet i
det fglgende.

Test 1:

Den farste test er udfert pa ventilationsdreen 3, ved en ydelse pa ca. 29 m%hica. 60
minutter. | hvert af de 3 ventilationsdraen er placeret en elektronisk logger, der hvert 3.
sekund maler tryk og temperatur.

Der er ca. hvert 5. minut udfgrt afleesning af PID, CO, og O, i afkastluften. Ligesom
der ca. hvert 5. minut er udfgrt manuelle differenstrykmalinger i de 6 malepunkter.
Ved start og slut af testen er der udtaget kulragrspraver til analyse for chlorerede op-
lgsningsmidler og nedbrydningsprodukter.

Pa grund af det relativt lave differenstryk ved stort flow, samt hurtigt respons i alle 6
malepunkter, er testtiden i de felgende 5 tests sat ned til ca. 30 minutter.

Test2 og 3:
Test 2 og 3 er udfart pa draen 3, ved en ydelse pa hhv. ca. 15 og 6 m%h i ca. 30 mi-

nutter.

Der er ca. hvert 5. minut udfgrt afleesning af PID, CO, og O, i afkastluften. Ligesom
der ca. hvert 5. minut er udfgrt manuelle differenstrykmalinger i de 6 malepunkter.
Ved slut af testene er der udtaget kulrgrsprgver til analyse for chlorerede oplgsnings-
midler og nedbrydningsprodukter.

Test4 0g 5:
Test 4 og 5 er udfart pa draen 2, ved en ydelse pa hhv. ca. 20 og 10 m%h i ca. 30 mi-

nutter.

Der er ca. hvert 5. minut udfgrt afleesning af PID, CO, og O, i afkastluften. Ligesom
der ca. hvert 5. minut er udfgrt manuelle differenstrykmalinger i de 6 malepunkter.
Ved slut af testene er der udtaget kulrgrsprgver til analyse for chlorerede oplgsnings-
midler og nedbrydningsprodukter.

Test 6:
Test 6 er udfert pa dreen 1, ved en ydelse pa ca. 21 m%h i ca. 30 minutter.

Der er ca. hvert 5. minut udfgrt afleesning af PID, CO, og O, i afkastluften. Ligesom
der ca. hvert 5. minut er udfgrt manuelle differenstrykmalinger i de 6 malepunkter.
Ved slut af testene er der udtaget kulrgrsprgver til analyse for chlorerede oplgsnings-
midler og nedbrydningsprodukter.
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5. RESULTATER

Af tabel 1 fremgér undertryk under stationaere forhold ved de forskellige pumpeydelser
i de tre ventilationsdraen (test 1-6). Samtlige feltdata fremgar af bilag 2 og 3.

Tabel 1a: Malt flow (m3/h) og undertryk (Pa) i ventilationsdreenene ved test 1-3 med pumpning i dreen 3.

Flow Ventilationsdraen Observationsdreen Observationsdreen
Dreen 3 Dreen 1 Dreen 2

6 20 0 0

15 20 0 0

29 49 0 0

Tabel 1b: Malt flow (m3/h) og undertryk (Pa) i ventilationsdreenene ved test 4-5 med pumpning i dreen 2.

Flow Ventilationsdraen Observationsdreen Observationsdreen
Dreen 2 Dreen 1 Dreen 3

20 69 0 0

10 29 0 0

Tabel 1c: Malt flow (m3/h) og undertryk (Pa) i ventilationsdraenene ved test 6 med pumpning i dreen 1.

Flow Ventilationsdraen Observationsdreen Observationsdreen
Dreen 1 Dreen 2 Dreen 3
21 29 0 0

Tabel 2: Malt PID (ppm), CO2 (ppm) og O, (vol. %) samt manuelt malt differenstryk ved start og slut i de 6

maélepunkter ved test 1-6.

Pumpe- Test Flow  Start/slut PID CO, 0O, Diff. tryk i de 6
dreen (m3/t) (ppm)  (ppm)  (vol. %)  malepunkter (Pa)
Dreen 3 1 29 Start 9 400 20,9 3-10
Slut 40 600 20,9 3-4
2 15 Start 14 400 20,9 1-4
Slut 29 600 20,9 1-4
3 6 Start 25 400 20,9 1-2
Slut 30 600 20,9 1-2
Dreen 2 4 20 Start 29 400 20,9 2-5
Slut 36 600 20,9 2-6
5 10 Start 27 400 20,9 1-2
Slut 31 600 20,9 2-4
Dreen 1 6 21 Start 28 400 20,9 1-7

Slut 31 600 20,9 1-6
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Ved testene, hvor der pumpes i ventilationsdraen 3, kan det konstateres, at der ved de
givne pumpeydelser pa 6, 15 og 29 m®h etableres et undertryk p& hhv. 20, 20 og 49
Paidreen 3.

NAr der pumpes i ventilationsdreen 2, kan der ved 10 og 20 m®h etableres et under-
tryk pa hhv. 29 og 69 Pa i draenet. Og endelig nar der pumpes i draen 1 kan der ved
29 m*/h etableres et undertryk p& 29 Pa i draen 2.

Der ses ikke malbare undertryk, i de 2 observationsdreen ved de 6 udfgrte pumpe-
tests. Detektionsgreensen ved de anvendte trykmalere er 0,1 cmH,0, svarende til ca.
10 Pa. Til gengzeld ses der hurtigt (< 1-5 min) malbare undertryk ved de manuelle
differenstrykmalinger i alle de 6 malepunkter, da vi her har anvendt et maleinstrument
med en lavere detektionsgreense. Ved afslutningen af testene 1-3 i ventilationsdraen 3,
ved et flow pd 6 m*h males sdledes et undertryk p& 1-2 Pa i alle malepunkterne,
mens der ved et flow p& 15 m*h méles et undertryk p& 1-4 Pa. Endeligt males der ved
et flow p& 29 m*h et undertryk p& 3-4 Pa.

De meget lave undertryk, selv ved relativt hgje luftflow, vurderes at skyldes det hgj-
permeable lag, der er konstateret som kapillarbrydende lag under isolering og damp-
speerre.

Effektradius er traditionelt defineret som veerende den afstand fra ventilationsdraenet,
hvor der kan males et undertryk p& 1 mBar, svarende til 100 Pa. P& grund af det me-
get lave modtryk i det kapillarbrydende lag er det ikke muligt, ved de udfgrte test, at
fastlaegge effektradius efter denne definition.

De malte ensartede undertryk ved de differenstrykmalinger i malepunkterne vurderes
dog at indikere at der ved pumpetestene er en homogen udbredelse trykpavirkning i
hele det kapillarbrydende lag. Det vurderes endvidere, at en ventilation fra de 3 udfer-
te ventilationsdraen er tilstreekkelig til at sikre en ventilation under hele ejendommen,
og at der ikke behgves at blive etableret supplerende draen i forbindelse med etable-
ringen af ventilationsanleegget.

Den horisontale permeabilitet (K;) kan ved hjeelp af seenknings- og stigningskurvens
dekadehaeldning (A) beregnes ved hjeelp af falgende formel:

Kn= QX M/ 4XxAxmxd
Da dekadehaeldningen gar mod nul (ringe undertryk ), gar den horisontale permeabili-

tet mod uendelig, og dermed uden for modellens rammer. Det vurderes, at permeabi-
liteten er > 10* darcy, der svarer til groft sand.
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Afkastluften er labende malt for indhold af O,, CO, og PID. | tabel 2 er veerdierne an-
givet ved start og slut ved hver enkelt test, endvidere er de manuelle malinger af diffe-
renstrykket ved malepunkterne angivet i tabellen. Ved slut er veerdierne stabile, dog
viser PID generelt en svagt stigende tendens gennem hele testen - ved alle test. De
samlede data i forbindelse med udfgrelsen af testene er vedlagt i bilag 2.

Ved alle tests ses et stabilt indhold af O, p& 20,9 %, hvilket er baggrundsveerdien i
atmosfeeren og i velventileret poreluft.

Ved alle testene ses som udgangspunkt et indhold af CO, p& 400 ppm (0,04 %) hvil-
ket svarer til baggrundsniveauet i atmosfaeren (ar 2013). Ved alle testene stiger dette
indhold til 600 ppm, svarende til at der oppumpes svagt reduceret poreluft.

Der er ikke pavist indhold af methan, som er indikator for anaerob biologisk aktivitet,
hvilket stemmer godt overens med, at der ikke konstateres naevneveaerdige indhold af
nedbrydningsprodukter fra chlorerede oplgsningsmidler i de udtagne luftprever (be-
skrives senere).

Ved test 1, hvor der pumpes ved det hgjeste flow pd 29 m®1t, er der malt det hgjeste
PID-udslag pa 40 ppm. Efter mere end en times test ses der fortsat svagt stigende
PID udslag, hvilket indikerer, at der efter en times pumpning stadig mobiliseres forure-
net poreluft fra det underliggende lerlag under boligen.

Tabel 3: Malt indhold af chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter i afkast ved test 1-6.

Test Flow PCE TCE cis-1,2-DCE Vinylchlorid
(mrt) (Hg/m’) (Hg/m’) (Hg/m’) (Hg/m’)
Test 1-1 29 1,1 190 <2,0 <1,0
Test 1-2 29 1,2 330 3,4 <1,0
Test 2 15 <1,0 140 <2,0 <1,0
Test 3 6 <1,0 100 <2,0 <1,0
Test 4 20 1,9 580 7,7 <1,0
Test 5 10 1,7 440 54 <1,0
Test 6 21 2,7 550 51 <1,0
Afdampningskriterium 6 1 400 0,04

| tabel 3 fremgar de malte indhold af chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydnings-
produkter i afkastluften ved test 1-6. Test 1-1 og 1-2 er udtaget ved hhv. start og slut
af test 1, mens de gvrige prover er udtaget ved afslutningen af de gvrige tests. Analy-
serapporten fremgar af bilag 4.
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De paviste indhold af TCE overskrider klart afdampningskriteriet, hvilket stemmer godt
overens med tidligere poreluftundersggelser, hvor der er konstateret et indhold af TCE
pd op til 3.500 pg/m?® i malingerne under gulv.

Test 1 er udfert p& draen 3 ved et flow pa ca. 29 m*/time. Ved Test 1-1 méales der efter
20-30 minutters test et indhold af TCE p& 190 pg/m®, mens der ved Test 1-2, efter 60-
70 minutters test, males et indhold af TCE p& 330 pg/m°. Der mobiliseres tilsynela-
dende en stigende meaengde forurening (TCE) gennem testen.

Test 2 og 3 er ligeledes udfert pa draen 3, men ved lavere flow. Ved test 2 og 3 ses
der tilsvarende lavere mobilisering af TCE.

Test 4 og 5 er udfart ved flow p& 20 og 10 m*/t, og her konstateres et indhold af TCE
pa& hhv. 580 og 440 pg/m?.

Det kan ikke umiddelbart forklares hvorfor draen 1 og 2 giver hgjere indhold af TCE i
forhold til dreen 3, der pa forhand var vurderet som placeret neermest det veerst foru-
renede omrade (kildeomrade/hotspot).

Der ses generelt et lavt indhold af nedbrydningsprodukter ved alle testene. Der er
maksimalt konstateret indhold af cis-1,2-dichlorethylen p& 7,7 pg/m®, mens der ikke er
konstateret indhold af vinylchlorid ved testene.
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6.1.

6.2.

KONKLUSION OG ANBEFALINGER

Konklusion

Det vurderes med baggrund i de gennemfgrte ventilationstests at en ventilering i det
kapillarbrydende lag bestdende af sten og ral under gulvet i boligen Tujavej 11, kan
foretage en sikring af indeklimaet i boligen, ved at foretage en afskaering af den foru-
rening, der treenger op fra den underliggende jordforurening.

Anbefalinger

| det folgende er der med baggrund i de gennemfgrte test givet anbefalinger til en
dimensionering af et permanent ventilationsanleeg, der skal sikre indeklimaet i boligen
Tujavej 11.

Ventilationsdreen:
Det vurderes, at ventilationsanleegget kan etableres alene ved anvendelse af de 3
allerede udfgrte ventilationsdreaen.

Pumpevalg:

Det anbefales at anvende en stgjsvag in-line blaeser som type Lindab CPU-100 med
trinlgs regulering (levere 100 m*/t ved -2,5 mbar), der via manifold tilsluttes alle 3 ven-
tilationsdraen p& samme tid. Pumpen anbefales valgt s& den kan yde op til 50 m*#ime.
Det vurderes tilstraekkeligt med et flow p& 30-50 m®time, og der saledes kan pumpes
med en ydelse p& ca. 10-15 m*/time fra hvert af de tre ventilationsdraen.

Kulvalg:
Afkastluften bestar i alle testene af mere end 98 % TCE, der derfor er dimensioneren-
de faktor mht. kulforbrug. Effektiviteten af kullene er ca. 10 w/w % overfor TCE.

Ved et gennemsnitligt indhold af TCE p& 500 pg/m®, og et flow p& 30 m®time, vil der
skulle opsamles i starrelsesordenen 131 g TCE om aret.

Det anbefales, at der etableres et mindre kulfilter for rensning af den oppumpede luft,
for luften ledes ud til atmosfaeren.

Anlegegget anbefales etableret med en manifold der gar det muligt at regulere eller hel
lukke for flowet i de enkelte ventilationsdreen. Anlaegget anbefales endvidere etableret
sa afkast af den behandlede luft ledes minimum en meter over tag.

Grundejer vil helst have en eventuel vakuumpumpe og kulfiltre placeret adskilt fra
beboelsen, af hensyn til eventuelle stgjgener. Dette kunne evt. placeres under halvta-
get umiddelbart nord for beboelsen (nord for soveveerelse).



Bilag 1

Situationsplan med ventilationsdreen og malepunkter
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Feltdata, manuelle malinger
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Bilag 3
Feltdata, logning tryk og temperatur



Feltdata fra elektronisklogning af tryk og temperatur kan om gnsket rekvireres
af Orbicon. Er ikke medtaget her grundet omfang af data.
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Analyserapport, kulrgrspraver, test 1-6
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Analyserapport
Rekvirent Orbicon A/S Identifikation Sags navn: Tujavej 15 mfl.
Ringstedvej 20 Sags nr.: 3641200075
4000 Roskilde Sagsbeh.: Mads Mgller
Udt.dato: -
Prgvetager: LBOV

Prgver modtaget den: 16-07-2013 Rapport dato: 30-07-2013
Analyse pabegyndt den: 24-07-2013 Rapport nr.: 1329135
Opbevaring for analyse Stuetemp. Antal prgver: 7 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 132913501 132913502 132913503 | 132913504 | 132913505
Pravetype Emission Emission Emission Emission Emission Enhed Metode Detektions- Usikker-
Emballage Sp Sp Sp Sp Sp greense hedt
Prgvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove ID Test 1-1 Test 1-2 Test 2 Test 3 Test4
Parameter
Chloroform <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
1,1,1-Trichlorethan <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
Tetrachlormethan <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
Trichlorethylen 1,9 33 1,4 1,0 58 ug/ror GC-MSD-CSs2 0,010 +/- 20 %
Tetrachlorethylen 0,010 0,012 <0,010 <0,010 0,019 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
Vinylchlorid <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
1,1-Dichlorethylen <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 ug/rer GC-MSD-CS2 0,020 +-20 %
trans-1,2-Dichlorethylen <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 ug/rer GC-MSD-CS2 0,020 +-20 %
cis-1,2-Dichlorethylen <0,020 0,034 <0,020 <0,020 0,077 ug/ror GC-MSD-CS2 0,020 +/- 20 %
1,1-Dichlorethan <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 ug/rer GC-MSD-CS2 0,020 +-20 %

Nedenstédende omregninger til pg/mE, harer ikke under laboratoriets akkreditering.

Luftmaengde opsamlet pé raret 10 10 10 10 10 liter

Chloroform <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 pg/m3
Tetrachlormethan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 pg/m3
Trichlorethylen 190 330 140 100 580 pg/m3
Tetrachlorethylen 1,0 1,2 <1,0 <1,0 1,9 pg/m3
Vinylchlorid <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 pg/m3
1,1-Dichlorethylen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 pg/m3
trans-1,2-Dichlorethylen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 pg/m3
cis-1,2-Dichlorethylen <2,0 3,4 <2,0 <2,0 7,7 pg/m3
1,1-Dichlorethan <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 pg/m3

Betegnelser:

¥t Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2. Resultater med veerdier i intervallet fra detektionsgransen til 10x detektionsgransen, kan vere pahaftet en
analyseusikkerhed pa op til +/- 50%.

Emballage betegnelse: d (Dréager-kulrgr), s (SKC-kulrgr), Sp (Supelco-kulrar).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: Ingen.

Pragvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.

Godkendt af _ Udarbejdet af
Coec fMaele

Sjannie Madgen Jonas Nielsen

Laborateritleder Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmlab.dk Side 1 af 2
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Analyserapport
Rekvirent Orbicon A/S Identifikation Sags navn: Tujavej 15 mfl.
Ringstedvej 20 Sags nr.: 3641200075
4000 Roskilde Sagsbeh.: Mads Mgller
Udt.dato: -
Prgvetager: LBOV

Prgver modtaget den: 16-07-2013 Rapport dato: 30-07-2013
Analyse pabegyndt den: 24-07-2013 Rapport nr.: 1329135
Opbevaring for analyse Stuetemp. Antal prgver: 7 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 132913506 132913507
Pravetype Emission Emission Enhed Metode Detektions- Usikker-
Emballage Sp Sp greense hedt
Prgvetager Rekvirent Rekvirent
Prove ID Test5 Test 6
Parameter
Chloroform <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
1,1,1-Trichlorethan <0,010 <0,010 ug/ror GC-MSD-CS2 0,010 +/- 20 %
Tetrachlormethan <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
Trichlorethylen 44 55 ug/ror GC-MSD-CS2 0,010 +/- 20 %
Tetrachlorethylen 0,017 0,027 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +/- 20 %
Vinylchlorid <0,010 <0,010 ug/rer GC-MSD-CS2 0,010 +-20 %
1,1-Dichlorethylen <0,020 <0,020 ug/ror GC-MSD-CS2 0,020 +/- 20 %
trans-1,2-Dichlorethylen <0,020 <0,020 ug/rer GC-MSD-CS2 0,020 +/- 20 %
cis-1,2-Dichlorethylen 0,054 0,051 ug/ror GC-MSD-CS2 0,020 +/- 20 %
1,1-Dichlorethan <0,020 <0,020 ug/rer GC-MSD-CS2 0,020 +-20 %

Nedenstédende omregninger til pg/mE, harer ikke under laboratoriets akkreditering.

Luftmaengde opsamlet pé raret 10 10 liter

Chloroform <1,0 <1,0 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan <1,0 <1,0 pg/m3
Tetrachlormethan <1,0 <1,0 pg/m3
Trichlorethylen 440 550 pg/m3
Tetrachlorethylen 1,7 2,7 pg/m3
Vinylchlorid <1,0 <1,0 pg/m3
1,1-Dichlorethylen <2,0 <2,0 pg/m3
trans-1,2-Dichlorethylen <2,0 <2,0 pg/m3
cis-1,2-Dichlorethylen 54 51 pg/m3
1,1-Dichlorethan <2,0 <2,0 pg/m3

Betegnelser:

¥t Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2. Resultater med veerdier i intervallet fra detektionsgransen til 10x detektionsgransen, kan vere pahaftet en
analyseusikkerhed pa op til +/- 50%.

Emballage betegnelse: d (Dréager-kulrgr), s (SKC-kulrgr), Sp (Supelco-kulrar).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: Ingen.

Pragvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.

Godkendt af _ Udarbejdet af
Coec fMaele

Sjannie Madgen Jonas Nielsen

Laborateritleder Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmlab.dk Side 2 af 2



